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KISALTMALAR LISTESI
IPCC Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
ppm Parts per million (milyon parcacik igcindeki deger)
AR4 IPCC 4. Degerlendirme Raporu
AR5 IPCC 5. Degerlendirme Raporu
R Risk
T Tehlike
M Maruziyet
E Etkilenebilirlik
D Duyarhlik
K Kapasite
TiM Tirkiye ihracatcilar Meclisi
0osB Organize Sanayi Bolgesi
MUSKi Mugla Su ve Kanalizasyon idaresi Genel MidirlGgii
SASKI Samsun Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirligu
KOSKi Konya Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Midurliigi
SASKI Sakarya Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudurliigii
KOP Konya Ovasi Projesi Bolge Kalkinma idaresi Bagkanligi
EKLER
Ek 1 istisare toplantilari sonuclari
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YONETICIi OZETi

Kentler iklim degisikligi ile miicadelede énemli aktorlerdir. iklim eylemi icin sehirler arasinda kurulan
aglar sayesinde Uluslararasi iklim micadelesinde de giderek gliclenmekte olan kentler cogu zaman
hikiimetlerden daha iddiali hedefler belirlemektedir. Sehirler ayrica kiresel olarak siirdirilebilir
kalkinmanin da itici glleri olarak goriilmektedirler.

Yakin zamana kadar kentlerin biiyik bir bélimi iklim miicadelesini sera gazi salimlarini azaltmak
Gzerine kurgulamis, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji, hayvan varliklari ve atiklar gibi konularda
cogunlukla sera gazi envanterlerini azaltabilmek agisindan degerlendirme yapmislardir. Sikhg giderek
artan meteorolojik afetler; sera gazi emisyonlarini azaltmak ve sifira indirmek mimkiin olsa dahi
kentlerin uzun bir sire iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile micadele etmeleri gerekecegini ortaya
koymaktadir.

Bu noktada iklim degisikligiyle ilgili azaltim politikalarina ek olarak uyum kapsamli tamamlayici
politikalar ve eylemler gerektigi cok acik bir sekilde giindemi olusturmaktadir. Ozellikle Paris Anlasmasi
sonrasi iklim degisikligine uyum konusu azaltim kadar dnem kazanmistir. iklim degisikligini temelindeki
azaltim politikalar kiiresel olgekte etkili iken uyum politikalari yerel, bolgesel ve ulusal kosullara gore
degiskenlik gostermektedir.

Tirkiye’nin pekgok ilinde iklim degisikliginin etkileri yillik ortalama sicaklik artisi, tilke genelindeki yagis
dizenleri ile mevsimsel degisimler, kuraklik, sicak hava dalgalari, taskinlar, seller, toprak kaymalari,
firtinalar ve orman yanginlari gibi iklime bagl afetlerin giderek arttigi simdiden gbzlenmeye baslamistir.

iklime bagh afetlerin dogrudan gézlemlenen ve dikkatleri ¢ceken olumsuz etkileri disinda birgok
sektorde iklim degisikligine bagl olarak ekonomik faaliyetlerin sirdirilebilmesini etkiledigi
bilinmektedir. iklim degisikligine duyarli sektorlerde (tarim, turizm, saglik, finans, altyapi, sigorta,
enerji, ulastirma, sanayi vb.) daha ¢ok emisyon azaltimi kapsaminda faaliyetlere dncelik verilmesine
ragmen, iklim degisikliginin etkilerinin belirlenmesi konusunda bilimsel ¢alismalar artmaktadir. Ancak
bu artisa ek olarak halen her 6l¢ekte (ulusal/bolgesel/yerel), kentsel alanlarda ve farkl sektorlerde etki
analizlerine, etkilenebilirlik ve risk hesaplamalarina, iklim modellemelerine ve bu yénde insan ve
finansman kaynaklarina ihtiyag stirmektedir.

Rapor, iklim degisikliginin kentler Uzerine etkisine ve kentlerde yapilmasi gerekli olan risk ve
etkilenebilirlik analizi metodolojisi ve kentlerde uygulanabilirligi lzerine odaklanmaktadir. Proje
kapsaminda secilmis olan doért pilot il (Mugla, Samsun, Konya ve Sakarya) ile ¢evrimici istisare
toplantilari gergeklestirilmistir. Bu toplantilar esnasinda katilimciligi tesvik etmek ve ilgili tim aktorleri
slrece katabilmek amaciyla farkl sektorleri kapsayan paydas grubu davet edilmis ve aktorlerin somut
katkilarin artirilmasi amaciyla da interaktif platformlardan yararlaniimistir.

Raporun giris boliminde iklim degisikligi ve kentler arasindaki birbirini etkileyen karsilikli iliskiye
deginilmis, ikinci bolimde iklim degisikliginin kentler Gzerindeki etkilerine odaklaniimistir. iklimde
yasanan degisimlerin Tlrkiye nifusunun blyik bélimini barindiran kent merkezlerini ve diger kirsal
alanlari farkh etkileyecegi siphesizdir. Kentlerin yasanan degisim karsisinda etkilenebilirlik diizeylerini
belirleyen birgok faktor, etkilerin daha az veya fazla hissedilmesine neden olmaktadir. Bunlarin tespit
edilebilmesi kentlerin ileriye doniik planlamalarinda 6énem kazanmaktadir. Kentlerin kendilerine 6zgi
kosullarini belirleyen ve lzerinde sirdirilmekte olan tarim, sanayi, halk saghgi, kentsel altyapi,
biyogesitlilik, yaban hayati, su kaynaklari gibi sektorel faaliyetler iklimle kurulan iliskilerde oldukga
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belirleyicidir. Bu kapsamda farkli sektorlerde beklenen etkiler raporun ikinci boéliminde
acitklanmaktadir.

Ugiincli béliimde IPCC AR5’e (5. Degerlendirme raporu) gére risk ve etkilenebilirlik kavramlari
irdelenmistir. Etki zincirleri olusturulmasindan riskin hesaplanmasina kadar olan evreler agiklanmistir.
Pilot illerimizde uygulanmasi planlanan risk ve etkilenebilirlik analizleri igin yontem tanimlanmis,
paydas katihmli olan isleyisle ilgili bilgiler aktariimistir.

Dordiincl ve sonrasindaki bolimler pilot illere ayrilmigtir. Mugla, Samsun, Konya ve Sakarya kentleri
icin proje kapsaminda ydritilen ve halihazirda gozlenen iklim degisikligi etkileri, beklenen iklim
degisiklikleri 6zellikle sicakli artislari ve yagis beklentilerini kapsayacak sekilde paylasiimistir. Her kentin
sosyo ekonomik yapisi ve farkli sektorlerin kent igin 6Gnemi genel hatlari ile anlatilmigtir. Bilgiler farkh
kamu kurumlarinin resmi raporlarindan, TUIK, EPDK gibi kurumlarin istatistiki verilerinden
yararlanilarak derlenmistir.

Dort kentte ikiser giin gerceklestirilen “Etki ve Etkilenebilirlik istisare Toplatilari” ile ilgili toplanti
notlari, toplantilara katihm saglamasi icin davet edilen kurumlar ek kisminda iletilmistir. Cevrimigi
gerceklestirilen toplantilarda katilimi arttirmak igin kullanilan platformlar ve elde edilen bilgiler rapor
eklerinde sunulmustur.
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Cagimizin en dnemli ¢evre sorunlarinin basinda gelen ve artik kriz oldugu kabul edilen kiresel iklim
degisikligi ile micadelede son yillarda kentlerin ve kurduklari birliklerin hikiimetlerden daha iddiali
hedeflerle 6ne ciktiklari goriilmektedir.

Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) 2014 yilinda yayimladigi 5. Degerlendirme
Raporu’na (AR5) gére diinyada yasanan kentlesme sirecleri, yasam bicimlerini, tiiketim davranislarini
degistiren bir gelismedir.

iklim degisikligini durdurmak adina bugiin tim salimlan sifirlasak dahi halihazirda yasamaya
basladigimiz iklim degisikligi tehlikeleri ile uzun bir siire micadele etmek zorunda oldugumuz bilim
insanlari tarafindan ortaya konulmaktadir. Bu iklim degisikligi etkilerinin diinyanin ve hatta ulkelerin
farkli bolgelerinde farkli sekillerde goriilecegi gercegi disunildiginde iklim degisikligine uyum
konusunun yerelde farkli uygulamalarla ele alinmasi gerekmektedir.

Kentlerin son yillarda yasadigi iklim sorunlarinin basinda sicaklik artisi gelmektedir. Sicaklik artislari
kentlere 6zgl kosullar ve kentsel isi adasi etkisiyle birlikte daha da siddetlenmektedir. Kentlerde
gozlemleyebildigimiz isiy1 hapseden binalar, beton ve asfalt ylzeylerin etkisi ile sicaklik daha da fazla
hissedilerek insan hayatini tehdit etmektedir. Son yillarda artarak kiresel glindemde yer bulan, iklim
degisikliginin kentler (izerindeki énemli bir etkisi de sellerin sikligi ve siddetindeki artistir. iklim
degisikliginin kentlere etkisi konusunda gelecek adina en fazla endise yaratan tehlikelerden olan
kuraklik ve su kithgi problemleri de artarak devam etmektedir. Kuraklik riski ve su kithgi, tarim sektéri
ve gida Uretimi konusunda en buyiik tehdit olarak goziikmektedir. Tirkiye’de 2020 sonu ve 2021 yil
basinda da glindemin ilk sirasinda kuraklik yer almaktadir.

Kentler ve iklim degisikligi arasindaki karsilikli etkilere dayanan iliski bugtin gelinen noktada, yasayan
nifus fazlaligi ve iklime bagl risklerin yogunlasmasi nedeniyle daha ¢ok kentsel alanlarin kendine 6zgu
kosullari Gzerine odaklanilmasini gerekli kilmaktadir. iklim degisikligi uyum politikasinin basarili
olabilmesi icin kentsel alanda eyleme ge¢gmek zorunluluk haline gelmistir.

iklim degisikligini azaltma konusunda uzun zamandir miicadele icinde olan kentler son yillarda iklim
degisikligine uyum konusunda galismalarini ivmelendirmeye baslamistir. Paris Antlasmasi sonrasi yerel
yonetim birlikleri iklim degisikligine uyum konusunda eylem planlari hazirlanmasi igin tesvik edici
calismalar yiritmeye baslamistir. iklim degisikligine uyum ele alinirken vatandaslarla birlikte kentlere
karakteristik 6zelliklerini veren ekosistemlerinin, tim canllarin, vatandaslarin gecimini saglayan ya da
hayat kalitesi Uzerinde etkisi olan sektérlerin nasil etkileneceginin irdelenmesi, risklerin ve
etkilenebilirligin belirlenmesi ilk adimlardan biridir. Dogru politikalarin, ¢dztimlerin Uretilmesi icin
dogru teshisin konulabilmesi gerekliliginden vyola c¢ikarak bu adimin ¢ok ©6nemli oldugu
soylenebilmektedir.

Tirkiye’de iklim Degisikligine Uyum Eyleminin Giiglendirilmesi projesi kapsaminda secilen 4 pilot ilin
risk ve etkilenebilirlik analizlerinin yapilmasi icin ilk adim atilmis ve kentlerde konu ile ilgilenen,
sorumlulugu olan paydaslarin katildigi ikiser glinliik istisare toplantilari diizenlenmistir. Kentte mevcut
yapilan calismalarin tespiti, konu ile ilgili is birligi yapilabilecek paydaslarin belirlenmesi, farkli
sektorlerin kentler icin 6neminin anlasilmasi gibi amaglari olan toplantilarda biiyiik oOlg¢lide basariya
ulasilmistir. iklim degisikliginin kentler icin olusturdugu riskler ortaya konularak ekilenebilirligi
belirlendikten sonra hassas sektorlerin, gruplarin iklime dayanikliliginin artirilmasi icin uyum eylemleri
gelistirilebilecektir.

Hazirlanacak eylem planlariile yerel yonetimlerin mekansal ve stratejik planlarinin iklime duyarh bir
perspektifle hazirlanmasi saglanacak ve sehirler direngli hale getirilebilecektir.
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iKLiM DEGiSiKLiGi, KENTLER VE ETKILENEBILIRLIKLERI

iklim degisikliginin kentler tizerinde, sicakliklarda, sicak giin ve gece sayilarinda artis, soguk giin ve
gecelerin azalmasi, sicak hava dalgalarinin siklasmasi, yagis, sel ve firtina gibi olaylarda artis,
kuraklik, su stresi, hava kirliligi, su kirliligi, deniz seviyesinde yiikselme ve tropikal siklonlarda artis
gibi dogrudan etkileri oldugu kadar ekonomik faaliyetlerin kesintiye ugramasi, ekosistem
bozulmalari, is ve gelir kayiplari gibi dolayli etkileri, ayrica kentin bagl oldugu ve bircok anlamda
birlikte hareket ettigi kent ve bolgeler nedeniyle zincirleme etkileri olabilmektedir.

Dogrudan, dolayli ve zincirleme etkiler karsisinda kentlerin fiziksel ya da mekansal 6zellikleri
etkilenebilirliklerini belirlemektedir. Kent formu ve arazi kullanimi, kentsel niifus buylikliga ve
yogunlugu, acik ve yesil alanlar, ulasim sistemleri, teknik altyapi ile yapi nizami ve tasarimi hususlari
da etkilenebilirligin mekansal boyutlari olarak kentlerde ele alinacak ve politika liretilecek sektorleri
olusturmaktadir.

Sanayi devriminin basladigi giinlerden bugiline kadar hizini artirarak devam eden sanayilesme ve
kentlesme siiregleri cagimizin en dnemli problemi olan iklim degisikligini ortaya ¢ikaran gelismeler
olarak kabul edilmektedir. Hizli kentlesme sireci giinimuzde iklim degisikligi ile bitlinlesmis ve
diinyamizin gelecegini tehdit eder nitelikte bir iklim krizi ile karsi karsiya birakmistir. Kentlerin ve
kentlesme siireglerinin sliphesiz bu olumsuz gelismede payi biyuktir. Ekonomik faaliyetler ve bununla
iliskili olarak niifusun yogunlastigi merkezler olan kentler, yogun fosil yakit kullanimi ve sera gazi salimi
ile bu paya ulasmaktadir.

UN-Habitat’in “Kentler ve iklim Degisikligi Politika Talimatlari” raporunda iiretim ve tiiketim temelli
hesaplamalara gore kentlerin sera gazi saliminda ciddi paylara sahip oldugu ve bu oranlarin lretim
temelli icin % 40- 70; tiiketimi temel alan hesaplarda ise % 60 - 70 oldugu belirtilmistir (UN-Habitat,
2011:s.1V). Kentler yalnizca atmosfere birakilan sera gazi miktarlari ile degil kaplamali ylizey oranlarinin
artisi ile de iklim tGzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Kaplamal yizey artisi ile yer ortlsu
degismekte, atmosfer ile ylzey 1si dengesi bozulmakta ve kentsel 1si adasi etkisi yaratilmaktadir.
Kentsel ylzeylerin i1si tutma kapasitesindeki artisla ortaya cikan bu etki hem iklimin degisimi konusunda
hem de degisen iklimin olumsuz etkileri konusunda katki saglamaktadir. Bu durumda kentler bir
yandan iklim Uzerindeki olumsuz etkileriyle 6ne ¢ikarken diger yandan iklim degisikliginin olumsuz
etkileri karsisinda da ciddi bir risk altindadir. Sahip olduklari sosyo-ekonomik ve cevresel kosullar
nedeniyle iklim degisikliginin etkilerini en fazla hissedecek yerler kentler olmaktadir?.

Kentlerin hem sebep olma hem de sonuglardan etkilenme diizeyleri bugtin yiiksek diizeydedir ve bu
durum gelecekte de devam edecektir. Dinya nifusunun yarisindan fazlasi sehirlerde yasamaktadir.
Un-Habitatin Arastirma Projeleri bu rakamin 2050 yilinda diinya niifusunun Ugte ikisine yikselecegini
isaret etmektedir®. Bu hizli ve biyik 6lcekli yigilmalar kentler icin yeni zorluklari beraberinde getirecegi
gibi insanlarin yasam alanlarini gelistirmeleri konusunda ¢ok sayida firsat da sunacaktir. Bu niifus

1 UN-Habitat (2011). “Cities And Climate Change: Policy Directions”. Global Report on Human Settlements
2011, London, Washington, DC: Earthscan

2 Kaya, Y., (2018). “iklim Degisikligine Karsi Kentsel Kirilganlik: istanbul icin Bir Degerlendirme”. International
Journal of Social Inquiry, Cilt 11, Say1 2, ss.219-257

3 UN-Habitat (2012a). Urban Patterns for a Green Economy: Working with Nature. United Nations Human

Settlements Programme, Nairobi.
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artisinin gogunun gelismekte olan Glkelerin sehirlerinde olacagi beklenmektedir. Gelismis lilke sehirleri
icin 2030 yilina kadar yaklasik 100 milyon kisilik bir nifus artisi dngoruliirken gelismekte olan Glke
sehirleri i¢cin 1.3 milyar kisilik bir artis hesaplanmaktadir (UN-Habitat 2012a). Kentsel niifus artisglari
beraberinde kentsel alan miktarlarinin artisini da getirecektir. IPCC, besinci degerlendirme raporunda,
kentsel arazi 6rtlstiniin 2000 ve 2030 vyillari arasinda 1.2 milyon kilometre kare artacagl tahmin
edilmektedir®. Ayni sekilde Diinya Bankasinin bir arastirmasinda, kentsel niifus artisinin insa edilmis
cevrelerin genislemesine yol acacagl ve kentsel olmayan arazilerin 6nemli 6lclide kaybiyla
sonuglanacagi belirtilmektedir. Gelismekte olan (lkelerdeki sehirlerde 2005 ve 2030 yillari arasinda
kentsel alanlarin Gg katina ¢ikmasi beklenmektedir. Her bir yeni sehir sakininin, ortalama 160 metre
kentsel olmayan araziyi kentsel araziye dénustirdiigii hesaplanmaktadir®. Yavas niifus artislarina
ragmen, sanayilesmis Ulkelerdeki sehirlerin ayni déonemde kentsel arazilerinde 2,5 kat blyime
gorecegi disinllmektedir. Bunun nedeni de gelismekte olan (lkelerdeki benzerleriyle
karsilastirildiginda ortalama yogunluklarinin diisiik olmasidir (UN-Habitat, 2012a). Bu artislar sliphesiz
iklim degisikligi karsisinda etkilenecek niifusun ve kentsel alanlarin daha yliksek risk seviyelerine maruz
kalmasini yaratacaktir. Ayni zamanda kentsel alanlarda iklim degisikligine karsi énemli bir uyum araci
olan yesil altyapida da ciddi kayiplar ortaya cikacaktir. Yapili ortamlar artip, ekosistemler ve gida tretim
alanlari gibi tampon gorevi gorebilecek arazi miktarlari azaldiginda, kentlerin uyum ve basa cikabilme
yetenekleri azalacaktir. iklim degisikligi kentlerde sicaklik artisi, sicak hava dalgalari, seller, su kithgi,
kuraklik ve deniz seviyesinde yiikselme gibi tehlikelere yol agmaktadir®. S6z konusu tehlikelerin siddeti,
etkisi ve niteligi kentlere gore degisse de yarattigi sonuglar hayati nitelikte olmaktadir.

Kentler tim bu olumsuzluklara ragmen sahip olduklari beseri, ekonomik ve kiltiirel zenginlikler
nedeniyle iklim degisikligine karsi uyum siirecinde ve krizlerin asilmasi noktasinda ¢6ziimiin 6nemli bir
parcasidir. iklim degisikliginin sorumlularindan olup etkileri karsisinda magdur olan kentlerin, iklim
degisikligine karsi yanit olabilecek nitelikte girisimlerde bulunmasi 6nemlidir. Bu sirecte ciddi
odevlerin dustigu kentlerde yere 6zgl niteliklerin hesaba katilarak hareket edilmesi gerekmektedir.
Tim dinyada benzer iklim degisikligi etkileri gorilse bile kente 6zgii sartlar ortaya cikacak sonuglari
degistirebilmektedir. Dolayisiyla kente 06zgli sartlarin iklim tehlikelerini, tehlikeler karsisinda
maruziyeti, duyarliliklari ve bas edebilme kapasitesini degistirebilme imkani dusinilerek yerel
eylemlerin ilk adimi olarak kente 6zgii etkilenebilirligin tespit edilmesi gerekmektedir.

2.1.iklim Degisikliginin Kentler Uzerindeki Etkisi

Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin 5. Degerlendirme Raporunda iklim degisikligine iliskin
bilimsel veriler, sanayi devrimi sonrasinda insan kaynakli sera gazi emisyonlarina bagli olarak kiresel
ortalama yuizey 1sisinda 0,85°C’lik bir artisin oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni raporda yapilan iyimser
ve kotiimser éngoriilerde, yiizyilin sonuna kadar ortalama yiizey isindaki artisin sirasiyla 2 °C ve 4,8 °C

4 UN-Habitat (2015). “Climate Change Strategy (2014-2019)”. United Nations Human Settlements Programme,
Nairobi

5> Angel, S., Sheppard, S. and Civco, D. (2005). The Dynamics of Global Urban Expansion. Transport and Urban
Development Department, Washington D.C.:World Bank

6 Balaban, 0. (2012). “Climate Change and Cities: A Review on The Impacts and Policy Responses”. METU JFA,
29(1), 22-44.
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civarinda olacagi belirtilmektedir. Diinyada sera gazi emisyonlari tamamen sonlandirilsa bile ylzey
Isisinin artmaya devam edecegi de 6ngorilmektedir’ (IPCC, 2015; Kaya, 2018).

Yizey isindaki artis devaminda iklim sisteminde degisiklik yaratmakta ve bu degisiklige bagh olarak,
diinyanin pek cok bdlgesinde goriilen bazi olumsuz etkiler daha sik ve siddetli hale gelmektedir. iklim
degisikligi olarak adlandirilan bu isi artisi, diinyanin bircok yerinde ortaya ¢ikmis olan cesitli etkiler
tizerinden yapilan gézlemlere dayanarak cok acik bir sekilde tanimlanmaktadir (IPCC, 2007: Balaban,
2012). Son 10 yilda son 150 yilin en sicak 10 yihnin kaydedildigi ve 2016 yilinin en sicak yil oldugu
bilinmektedir. iklim degisikliginin tiim etkilerini tahmin etmek kolay olmasa da yapilan calismalar ve
gozlemler etkiler hakkinda bilgi vermektedir. iklim degisikliginin kentsel alanlar {zerindeki baslica
etkileri;

e Sicakliklarda artis, sicak giin ve gecelerin sayisinin artmasi

e Soguk giin ve gecelerin azalmasi

e Sicak nobetleri ve sicak hava dalgalarinin sikliginin ve siiresinin artmasi
e Yagis, sel ve firtina gibi olaylarin sikhiginin ve siddetinin artmasi

e Kuraklik ve su stresinden etkilenen alanlarin artmasi

e Tropikal siklonlarin sikhiginin artmasi

e Hava kirliliginin artmasi

e  Su kirliliginin artmasi

e Deniz seviyesinde yikselme seklinde siralanabilmektedir (UN-Habitat, 2011; UN-Habitat,
2012b; Kaya, 2018; Balaban, 2012).

Kentler ve iklim degisikligi arasindaki karsilikl etkilere dayanan iliski bugtin gelinen noktada, yasayan
nifus fazlaligi ve iklime bagl risklerin yogunlagsmasi nedeniyle daha ¢ok kentsel alanlarin kendine 6zgu
kosullari tizerine odaklanilmasini gerekli kilmaktadir. Yasanan etkilerin niteligi ve siddetinde bu kosullar
belirleyici olurken kamu hizmetleri, ekosistem ve kentsel altyapi gibi alanlar daha ¢ok etkilenen alanlar
olarak gozlemlenmektedir. iklim degisikligi sonucunda kentli nifusun gecim kaynaklar ve yasami
tehdit edilmekte ve buna bagl olarak diinyanin bazi bolgelerinde de gézlemlenmeye basladigi lizere
iklime bagh kitlesel gogler yasanmaktadir (Kaya, 2018). Tim iklimsel tehlikeler karsisinda kentsel
alanlardaki 6zgilin kosullara bagli olarak ekonomik, sosyal, fiziksel ve politik yapilarda farkli diizeylerde
etkiler gdozlemlenebilmektedir.

iklim degisikliginin yukarida siralan etkileri kentsel alanlarda tetikledikleri olumsuz gelismelerle iklim
konusunda yasanan gelismelerin artik kriz durumuna gelmekte oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin
sicakhk artisi iklim degisikligine bagli olarak ortaya ¢ikan bir tehlike olarak saglik sorunlarina ve
olimlere yol agabilmektedir. Yasanan asiri sicaklarda kentsel alanlarda riizgar hizinin azalmasina bagl
olarak yasanan hava sirkllasyonundaki degisiklikler hava kalitesinin bozulmasina neden olmakta ve
ardindan solunum sistemi hastaliklarinin artmasina yol agmaktadir. Artan isiya bagl hastaliklar ve saglik

71PCC (2015). “Climate Change 2014: Synthesis Report”. http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/syr/SYR_ARS5_FINAL_full_wcover.pdf (13.06.2017).

8 |PCC (2007) In Core Writing Team, Pachauri, R.K and Reisinger, A. (eds.), Climate Change 2007: Synthesis
Report, Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. IPCC: Geneva, Switzerland
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sorunlari ile daha yiksek yaz 6lim oranlari yasanmaktadir. 2003 yilinda yaz sicakliklarinin 3°C'den
5°C'ye ylkselmesinden kaynaklanan s dalgasi, Giney ve Orta Avrupa'da 6nemli sonuglar
dogurmustur. Belgika, ingiltere, Almanya, italya, ispanya ve Fransa da dahil olmak lizere bircok lilkede
sicak hava dalgasi doneminde 35.000 6lim bildirilmistir. Saglk sektorl Gzerinden etkileri yani sira
ekonomik anlamda da is glci verimliligini duslrerek kent ekonomilerinde olumsuz etkiler yarattig
bilinmektedir. Sosyal anlamdaki etkilerine bakildiginda kamusal alanlarin rekreatif kullanimini
sinirladigi icin sosyal yasam Uzerinde kisitlayici etkileri oldugu anlasiimaktadir. Ayrica yiksek 1si kentsel
altyapiya zarar vermekte ulasim sisteminde yol ve demiryolu hatlarini deforme ederek kesintilere
neden olabilmektedir. Enerji sektoriine bakildiginda ise yiiksek sicakliklar ve sicak hava dalgalarinin yaz
aylarinda yarattigl sogutma ihtiyaci nedeniyle kentsel enerji tiiketimini artirdig1 gérilmektedir. Atina
sehri icin, yaz aylarinda enerji talebinin 2080'lerde %30 artacagl hesaplanmaktadir. Bu tiir sonuglarin
sogutmanin zaten biyuk bir endise kaynagi oldugu daha sicak iklimlerde siddetli olacagi cok aciktir. Su
yonetimi konusunda 6nemli etkileri olan yliksek sicaklarin, su tiiketimini artirarak kentin su kaynaklari
Uzerinde baski yarattigl kabul edilmektedir. Daha sicak donemlerde artan su tiketimi nedeniyle su
stresine ortaya cikmakta ve buna bagli olarak kentsel yesil alanlarin ve ekosistemlerin bozulma durumu
yasanmaktadir. Daha sik ve yogun isi dalgalari mevcut turizm destinasyonlarinda degisikliklere neden
olmaktadir ve yaz aylarinda insanlarin sicak bolge tercihlerinde degisiklikler yaratmaktadir® (EEA, 2012;
UN-Habitat, 2012b; Balaban, 2012; EC, 2013; Kaya, 2018).

Sicaklik artisi konusu agiklanirken kentler baglaminda bir degerlendirme yapilabilmesi igin deginilmesi
gereken en 6nemli konu kentsel 1s1 adasi etkisidir. Sicaklik artiglari kentlere 6zgi kosullar ve kentsel isi
adas! etkisiyle birlikte daha da siddetlenmektedir. Kentsel 1si adasi etkisi, kentsel alanlarin fiziksel
yapilariyla ilgili olarak cevrelerine gore daha sicak olmasini ifade etmektedir. Bu sicaklik farkini yaratan
kosullar kentin jeomorfolojik 6zellikleri, formu ve geometrisi, arazi kullanim kararlari, yapi yogunluklari
ve kentin morfolojisiyle iliskilidir. Bu kosullara bagh olarak kentsel alanlarin ¢evrelerinden 10 °C’ye
kadar daha sicak olabildikleri bilinmektedir. Diinyada izlenen ve g¢ogunlukla karbon yogun olan
kentlesme modelleri, glinesten gelen isiyi daha ¢ok ylzeyde absorbe eden bir yapiya sahiptir ve bu
durum enerji akisi dengesini degistirmektedir. Kentsel alanlarda glinesten gelen isinin depolandigi ve
daha yavas aciga c¢iktigi bilinmektedir. Depolanan isiya karsilik kentsel alanlarda serinletici etkileri olan
yesil ve mavi altyapilarin azaliyor olmasi kentsel isi adasi etkisini artiran gelismelerdir. Kentsel
ylzeylerde daha fazla beton, asfalt ve tas kaplamalarin olmasi bu etkiyi ortaya ¢ikaran ve isinin daha
fazla depolanmasini saglayan kentlesme pratikleridir. Kentsel 1s1 adasi etkisiyle birlikte yapilar ve
kaplamali yiizeylerde depolanan isi geceleri agiga ¢ikmakta ve kentlerde gece—giindiz 1si farkini
azaltmaktadir (EEA, 2012; Kaya, 2018). Daha ylksek yogunluklara sahip blyik sehirler genellikle
kentsel 1si adasi etkisinden muzdariptirler. ileri dénemlerde cogu sehrin daha fazla i1si dalgasi, daha
yuksek sicakhklar ve kuraklik ile karsi karsiya kalacagi kabul edilmektedir (Balaban, 2012).

Son yillarda artarak kiiresel gtindemde yer bulan, iklim degisikliginin kentler Gizerindeki bir diger 6nemli
etkisi sellerin sikhgi ve siddetindeki artistir. Dinyanin farkli cografyalarindan yeni sel gérintileri her
gecen giin paylasiimakta ve en yaygin gorilen iklim degisikligi etkisi olarak 6ne ¢ikmaktadir. iklim
degisikligine bagli olarak kentlerde gbzlemlenen sellerin (¢ farkli nedenden ortaya ¢iktigi bilinmektedir.
Bunlar; siddetli yagislara bagli olarak ortaya ¢ikan sel riski hem siddetli yagisa hem de kar suyunun daha
erken, daha kisa siirede ve daha biylk oranda erimesine bagh olarak ortaya ¢ikan nehir taskinlarina

9 EEA (2012). Urban Adaptation to Climate Change in Europe Challenges and Opportunities for Cities Together
with Supportive National and European Policies. European Environment Agency, Report No: 2/2012.
EC (2013). Adaptation Strategies for European Cities Final Report. European Commission, Directorate General

for Climate Action
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baglh sel riski ve deniz seviyesindeki ylikselme ve firtinaya bagh kiyi taskinlari kaynakl sel riskleridir.
Kanalizasyon ve yeralti suyu taskinlari da kentsel alanlari etkileyen diger sel nedenlerindendir (EC,
2013; EEA, 2012; UN-Habitat, 2012b; Balaban, 2012; Kaya, 2018).

Burada belirtilen sel risk faktorleri etkilerini kentsel alanlardaki gelismelerle iliskili olarak artirip
azaltabilmektedir. 2005 yilinda Mumbai'de meydana gelen sellerde 1000'den fazla kisinin 6ldiGgi ve
evlere ve gecim kaynaklarina biyiik zarar verdigi bilinmektedir. Ayni sekilde 2009 yilinda istanbul'da
meydana gelen asiri yagislarin neden oldugu ani sel nedeniyle 31 kisinin 6ldigi ve dnemli ekonomik
kayiplara neden oldugu goriilmektedir (Balaban, 2012). Kentlerdeki mekansal faktorler sellerin
etkilerini artirabildigi gibi ayrica sellere de neden olabilmektedir. Sel riskini artiran mekansal yapi
ozellikleri olarak gecirimsiz kaplamali ylzeylerin miktari, taskin alanlarindaki planli veya plansiz
yapilasma, bu alanlarda yasayan niifus, dere yataklarindaki midahaleler, akisi engelleyen yapilar,
havzalardaki ve cevresindeki arazi kullanim yapisindaki degisiklikler, kentsel drenaj sistemlerinin
kapasiteleri, eskiyen drenaj sistemleri ve yagmur suyunun kanalizasyona karismasi siralanabilir (EC,
2013; Kaya, 2018). Sellere ilave olarak firtinalarda iklim degisikligi ile birlikte sayisini ve etkisini artiran
iklimsel tehlikelerdendir. Farkli bélgelerde en fazla ekonomik kayba yol acan felaketlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Sel ve firtinalar siddetlerine bagh olarak salgin hastaliklari artirmakta, ciddi can
kayiplari yasatmakta, konut, is yeri, kamu binalari, agik alanlar ve kent donatilari, ulagim sistemi ve
kentsel altyapilar (elektrik, gaz ve su sebekeleri) lizerinde 6nemli hasarlar yaratmaktadir (EEA, 2012;
Kaya, 2018).

iklim degisikliginin kentlere etkisi konusunda gelecek adina en fazla endise yaratan tehlikelerden birisi
kuraklik ve su kithgidir. iklim degisikliginin, tath su mevcudiyetindeki azalmaya bagli olarak potansiyel
olarak su stresine neden olacagi beklenmektedir. Yillik ortalama nehir akisinin ve su mevcudiyetinin,
bazi alanlarda %10 ila %30 oraninda azalacagi tahmin edilmektedir. Gelecege dair yagis senaryolari, su
kithginin Akdeniz, orta ve Giiney Amerika ve Giiney Afrika'yi tehdit edecegini gdstermektedir. iklim
degisikliginin su kaynaklarini iki sekilde etkileyecegi dislintilmektedir. Sehirler ve su toplama alanlari
daha az yagis alacaktir ve buna bagh olarak nehir akislarinda ve yeralti su seviyelerinde azalmalar
yasanacaktir. Ayrica, yiksek sicakliklar nedeniyle buharlasma orani artacak ve su kaynaklari azalacaktir.
ikincisi, sicaklik artigi ve 1si dalgalari su talebini ve su tiiketimini artiracaktir. Bu nedenle, mevcut su
kaynaklari hem kaynak azalmalari hem de talep artislarindan dolayi acik bir baski altinda olacaktir. Buna
ek olarak, iklim degisikligi su kalitesinde bir dislse yol agacaktir (Balaban, 2012).

Artarak devam eden kuraklik riski ve su kithgi tarim sektori ve gida liretimi konusunda en bliylk tehdit
olarak géziikmektedir. Ulkemizde de son yillar dzelinde pek cok bélgede kuraklik ve su kithig konulari
gindeme gelmistir. Kiresel iklim ¢alismalarinda Akdeniz havzasi genel olarak daha kurak sartlarin
hakim olacagi bir bolge olarak degerlendirilmistir. Hem Glkemizin bu bolge icerisinde yer almasi hem
de bircok 6nemli kentin bu alanda bulunmasi kurakligin etkileri ve etkileyecegi tiretim alanlari ve niifus
dislntldiginde ciddi boyutta bir tehlikeyle karsi karsiya olundugunu goéstermektedir. Ayni sekilde
1976-2006 déneminde Avrupa genelinde su kithigi ve kurakliktan etkilenen alanlarin oraninin % 6’dan
% 13’e ylkselmesi de bu etkiye dair géstergelerdendir (EC, 2007; EEA, 2012; Kaya, 2018). Ekonomik
anlamda su kithgr ve kurakhik gibi tehlikelerin etkisi pek c¢ok sektdor (izerinde dogrudan
gozlemlenebilmektedir. Tarim, sanayi ve eneriji tretimi ile turizm sektoérleri su kithgindan ciddi oranda
etkilenmekte ve gelir kayiplari yasamaktadir. Ekonomik etkilerin yani sira artan su maliyetleri ve su
fiyatlarinin sosyal etkiler yarattigl ve yaratacagl 6ngorilmektedir. Ayrica glinimiizde c¢ok cesitli
kaynaklari olan su kirliligi probleminin kithiga bagl olarak artacagi ve hastaliklarin yayilma riskini
artiracagi bilinmektedir. Kamu saghgi icinde bir tehdit olusacagi stiphesizdir. Benzer sekilde erozyon,
¢Ollesme ve orman yanginlari gibi tehdit ve riskler yayginlik gosterecektir (EEA, 2012; Kaya, 2018). Su
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kithgr ve kuraklk problemlerinin kentsel su kaynaklari Gizerinde de farkl etkileri olmaktadir. Her yil
eylll, ekim ve kasim aylarinda duymaya baslanilan tath su rezervlerindeki dislis haberleri yagis
rejimindeki ve kar yagislarindaki azalmayla ilgili bir durumdur. Sicaklik artislarinin yarattigi buharlasma
s6z konusu azalmaya olumsuz anlamda katki yapan degisikliklerdendir. Sicaklik artisina bagh olarak
artan su talebi de durumu giindelik hayati tehdit eden bir hale sokmaktadir. Su kaynaklari Gzerinden
gozlemlenen bu degisiklikler kentlerin biylime hizlari ve mevcut kalabalik nifuslari distundldiagiinde
istanbul 6rneginde de oldugu gibi oldukca uzak mesafelerden su transferlerini zorunlu kilmaktadir.
Atina ve Paris gibi farkh kentlerde de gézlenen bu yontem, diger bolgelere bagimliliga, o bolgelerde su
kaynaklarinda azalmaya ve maliyet artislarina sebep olmaktadir (EEA, 2012; Kaya, 2018).

Deniz seviyesinin yikselisi heniz (lkemiz icin ciddi bir tehlike olmasa da iklim degisikliginin kentler
tizerindeki &nemli bir etkisidir. Ozellikle okyanus kiyisinda yer alan kentler igin ciddi bir tehdit olan
deniz seviyesi yikselisi alcak kiyi1 bolgelerinde daha siddetli hissedilmektedir. Deltalarda, alcak kiyi
ovalarinda ve adalarda bulunan kentsel yerlesimler, deniz seviyesinin yilkselmesinden en ¢ok
etkilenecek olan yerlesimlerdir. IPCC, deniz seviyelerinde 2040'a kadar yaklasik 18 cm ve 2100'e
kadarda yaklasik 48 cm'lik bir artis 6ngérmektedir (Balaban, 2012). Diinya Uzerinde en biyik kentlerin
yogun olarak yer aldig1 ve deniz seviyesinden yiiksekligi 10 m’nin altinda olan kiyi bélgelerinin, UN-
Habitat’in gelismekte olan Ulkeler icin yerel iklim planlarina rehber olarak yayinladigi belgede, toplam
nifusun % 10°unu ve toplam kentsel nifusun % 13’Und barindirdigl ifade edilmektedir (UN-Habitat,
2012b). Kentsel alanlarda deniz seviyesindeki yiikselmeyle iliskili olarak bircok maddi ve cevresel
problem ortaya cikabilmektedir. Kiyi erozyonu, kiyi selleri, su baskinlari, nifusun yer degistirmesi, geri
cekilen kiyilar, tuzlu suyun ic kisimlara tasmasi ve yer alti su kaynaklari ile topragin tuzlanmasi, can
kayiplari, kiyi vejetasyonu, ekosistemler, liman ve yollarin zarar gormesi bu kapsamdaki onemli
sorunlardir. Deniz seviyesindeki 0,5 m’lik yikselmenin risk altindaki ntifusu (g kat, riske maruz varlklari
on kat artiracagi 6ngdrilmektedir® (Revi vd., 2014: 5.555; Kaya, 2018; Balaban, 2012).

Hava kirliliginin artmasi, iklim degisikliginin bir baska 6nemli sonucudur. Hava kirleticilerinin
konsantrasyonlarinin sicakhk, glines radyasyonu ve nem seviyesine bagh oldugu bilinmektedir.
Dolayisiyla yasanacak isi dalgalari sirasinda kirliligin artacagi beklenmektedir. Bu nedenle sicaklik artis
seklindeki iklim degisikliginin bu anlamda olumsuz sonuglari olacagi stiphesizdir. Benze sekilde, sicak
donemlerde daha az riizgar hizina bagli daha az hava sirkllasyonu, kentsel alanlarda hava kalitesinin
bozulmasina katkida bulunacaktir. Artan hava kirliligi ve disik hava kalitesi de astim gibi solunum
sistemi ile ilgili hastaliklara yol acacaktir.

iklim degisikliginin kentler zerindeki etkileri dogrudan oldugu kadar dolayli ve zincirleme de
olabilmektedir. Dolayli etkiler olarak kentsel alanda pek ¢ok faaliyetin kesintiye ugrayacagi ve ciddi is
ve gelir kayiplari olusacag kesindir. Ayrica ekosistem hizmetlerinde yasanacak bozulmalar ile kent
yasami da etkilenecektir. Zincirleme etki baglaminda ise her kentin diger kent ve bélgelerle bagli oldugu
ve bir sistem icinde calistig1 diistiniilerek, yasanacak bir sorunun sistem icerisindeki diger kentlerde de
zincirleme etki yaratarak etkileyecegi kabul edilmektedir (EC, 2013; Kaya, 2018).

10 Revi, A.; Satterthwaite, D. E.; Aragén-Durand, F.; Corfee-Morlot, J.; Kiunsi, R. B. R.; Pelling, M.; Roberts, D. C.;
Solecki, W. (2014). “Urban Areas”. Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A:Global
and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, C. B. Field vd. (Der.), Cambridge: Cambridge University Press, 535-
612.
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2.2.1klim Degisikligine Karsi Kentsel Etkilenebilirligi Belirleyen Kosullar

Son yirmi yil iklim degisikligine paralel olarak gesitli risklerin ve tehlikelerin her gecen giin daha yogun
olarak yasandigi bir donem olarak dikkatleri ¢ekmektedir. Risk ve tehlikeler kentlerin ve (izerinde
yasayan toplumlarin karakteristik Ozellikleri ile alakali olarak farkli diizeyde etkilere sahip
olabilmektedir. iklim degisikligi karsisinda kentlerin etkilenebilirlikleri iklim ve kentler arasindaki iki
yonli iliski cercevesinde sekillenmektedir. Bu baglamda kentlere 6zgii iklim risklerinin belirlenmesi
iklim degisikligi karsisinda kentleri daha direngli hale getirmenin en 6nemli yolu olmaktadir. Bu siirecte
etkilenebilirlik, maruziyet, tehlike, risk ve tehlikeye acik olma, duyarlilik, zarar gorebilirlik ya da bas
edebilme kavramlari giderek daha fazla dikkat ¢eken bir hal almaktadir.

Etkilenebilirlik, cesitli sekillerde tanimlanabilmektedir ancak en genel anlamiyla bir toplulugun, kentin
ya da sistemin, bir iklimsel tehlikenin olumsuz etkilerine karsi duyarli kilan o6zellikleri olarak
tanimlanmaktadir (EC, 2013; EEA, 2012; Kaya, 2018). Kisa anlamda ise etkilenebilirlik, iklim
degisikliginin olumsuz etkileri karsisinda duyarlilk veya bas edememe derecesi olarak kabul
edilebilmektedir. IPCC calismasindaki tanimina goére ise etkilenebilirlik, iklim degisikliginin niteligi ile
buna maruz kalan sistemin duyarliig ve uyum kapasitesinin bir fonksiyonudur (IPCC, 2007; Kaya,
2018).

Bir kentin etkilenebilirligi s6z konusu oldugunda cok boyutlu ve karmasik bir kavramdan
bahsedilmektedir. Kentin baglamina gore degisen kosullar bulunmaktadir. Bu slirecte kentlerin
duyarhhgini ve bas edebilme kapasitesini etkileyen sosyal, ekonomik, sosyo-ekonomik, fiziksel, cevresel
ve kurumsal 6zellikler belirleyici olmaktadir (EC, 2013; Kaya, 2018). Bazi kentler igin jeolojik, hidrolojik
Ozellikleri de kapsayan fiziksel 6zellikler bazi kentler icinde demografik sosyal ve ekonomik kosullar
belirleyicidir. Kente 6zgli kosullarin etkilenebilirlikleri belirledigi durumda farkh kentler ayni cografi
bolgede yer alsa bile kosullari geregi etkilenebilirlikleri farkli olabilmektedir (Kaya, 2018). Degisken
kosullar altinda iklim degisikligiyle miicadele ve uyum politikalarinin da yere 6zgii durumlari dikkate
almasi gerekmektedir. Bu noktada bir kentin etkilenebilirligini belirleyen faktorlerin tanimlanmasi ve
bu faktorler lzerinden gostergelerin tespit edilmesi 6énem kazanmaktadir (EC, 2013; UN-Habitat,
2012b; Kaya, 2018).

Kentlerin etkilenebilirlikleri ile ilgili calismalarda gostergeler bilyik 6nem tasimaktadir ve bu
gostergeler fiziksel, ekonomik, demografik, sosyal, ¢evresel ve kurumsal basliklari altinda
derlenebilmektedir. Bunlarin disinda kentlerin fiziksel ya da mekansal 6zellikleri iklim degisikligi ve
etkilenebilirlikler baglaminda lzerinde 6zellikle durulmasi gereken alanlardir. Bu baglamda Peker ve
Orhan’in yaptiklari calismada sundugu alti temel alan; -kent formu ve arazi kullanimi, kentsel nifus
blylikligu ve yogunlugu, acik ve yesil alanlar, ulasim sistemleri, teknik altyapi, yapi nizami ve tasarimi-
onemli bir cerceve sunmaktadir (2020).

Kentlerin iklimle olan karsilikh iliskisinde ve iklim degisikliginden etkilenebilirliklerinde belirleyici olan
mekansal yapiyla iliskili etkenlerden birisi kentin formu ve farkl nitelikteki arazi kullanimlarinin dagihm
durumudur. Kent formunun sagaklanmis veya kompakt bliyiimesi Atlanta ve Barcelona érneklerinde
goruldiagu gibi kentlerin etkilenebilirliginde dogrudan belirleyicidir (Sekil 1). Kompakt kent formu ile
kentlesme maliyetlerinin, ulasim yatirimlarinin, ulasim isletme giderlerinin, altyapi maliyetinin,
tarimsal alan kaybinin, ¢evreye zararlarin, su kirlenmesinin ve karbon saliminin azaltilmasi mimkin
olabilmekte iklim kosullarina uyum daha kolay bir hale getirilebilmektedir. Ayni sekilde iklim afetleri
sonrasinda kolaylikla midahale yapilabilmesine de imkan taniyan form kentsel sagaklanmaya karsi
daha uygun bir strateji olmaktadir. Karma kullanimli kompakt kentsel odaklara dayal kentlesme
modelleri kentlerin etkilenebilirliklerinde ciddi degisiklikler yapabilen modeller olarak dne ¢ikmaktadir.
Arazi kullanim kararlari ve bu kararlarin dagilimi kentin formunu da belirleyen bir diger 6nemli
mekansal yapi 6zelligidir. Konut sanayi, ticaret, hizmet gibi arazi kullanim kararlarinin dagilimi, yer
secimi ve birbirleriyle uygunlugu hem iklime etki hem de iklim degisikliginden etkilenebilirlik
baglaminda dikkate alinmasi gereken 6zelliklerdir. Kullanimlar arasindaki mesafeler kentsel yayillmayi
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artirarak ulasim kaynakli karbon emisyonlarinin artmasina ve ulagim davranislarinin degismesine yol
acabilmektedir. Bu nedenle arazi kullanim karar ve dagilimlarinda uygunluga dayal bir yaklasim
benimsenmesi, karma arazi kullanimlarinin tercih edilmesi iklim ve kent iliskisinde daha dogru bir tercih
olacaktirt’,

ATLANTA BARCELONA
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Source: LSE Cities 2014
More compact development can reduce transport emissions by an order of magnitude.

Sekil 1: Atlanta ve Barcelona kentlerinde kompakt ve yaygin kent formlarinin karbon salimina etkisi

Kentlerin etkilenebilirlerinde belirleyici olan bir diger etmen kentsel niifus blyukligu ve yogunluk
durumudur. Ulkemiz kentlerinde ekonomik kalkinma politikalari ve temel ekonomik faaliyetler niifus
baylkltguyle iliskilendirilebilen nedenlerdir ve kontrol altinda tutulmasi zor olan faktérlerdendir.
Nifus yogunlugu ise dogrudan karbon salimlarina etkisi olan bir faktordir (Sekil 2). NGfusun buyaklik
ve yogunluk durumunun kent icerisindeki yasam alanlarina dagihmi konusu ise iklim riskleri baglaminda
distnilmesi gereken belirleyici konulardandir. Dolayisiyla planlama kararlarinda bu hususun iklim
riskleri dikkate alinarak disliniilmesi gerekmektedir. Kent icinde dengeli nifus dagilimlari hem iklim
afetlerine maruz kalacak niifusu azaltmak noktasinda hem de barinma ihtiyaci icin yeni yerlesimlerin
sinirl olarak acilmasi noktasinda iklim hassasiyeti gosteren bir tavir olmaktadir. Dengeli dagilim
kamusal hizmetlere erisim agisindan da avantajlar sunmaktadir. Kentlerin iklim degisikligiyle iliskili etki
ve etkilenebilirliklerinde, niifus blyuklugine gore dogal kaynaklar, su ve gida gibi temel ihtiyaclar
birlikte kurgulayan bir anlayis icinde olmalari belirleyici olacaktir (Peker ve Orhan, 2020).

1 peker, E., Orhan, E. (2020). iklim Krizi ve Deprem Riskleri Karsisinda Kentler: Yerel Yénetimler icin Biitiinlesik
Politikalar, ipm—Mercator Politika Notu, istanbul Politikalar Merkezi—Sabanci Universitesi-Stiftung Mercator
Girisimi.
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Sekil 2: Niifus yogunlugu ve karbon emisyonlari iliskisi (Oke vd., 2017)

iklim degisikligiyle iliskili olarak kentlerin etki ve etkilenebilirliklerinde en belirleyici olan alan agik ve
yesil alanlarin tasarimi ve dagihmi konusudur. Kentsel alanlardaki su ve toprak kaynaklarinin
korunmasinda en 6nemli arag olan yesil alanlar iklim krizi karsisinda da ¢6ziim{in bir parcasi olmaktadir.
Acik ve yesil alanlarin kentsel yapili ¢cevre icerisindeki tasariminin bir sistem dahilinde farkl islevleri
yerine getirebilecek nitelikte olmasi kentlerin etkilenebilirligi Gizerinde oldukga belirleyicidir. Kent
icindeki acik alanlarin korunmasi, dolu-bos dengesinin saglanmasi ve olusturulan agik ve yesil alan
sistemleri ile kent iginde hava koridorlari yaratmak, su emilim yizeylerini artirmak, mikroklimatik etki
ile termal konforu saglamak, yutak alanlar olusturmak ve yizey gegirgenligini artirmak mimkin
olmaktadir (Sekil 3) (Peker ve Orhan, 2020).
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Sekil 3: Dogal cevre ile temel enerji ve su déngiisi 6zellikleri'? (Milosovicova, 2010)

Ulasim Sistemleri kentlerin iklim degisikliginden etkilenebilirliklerinde énem tasimaktadir. Kentsel
erisilebilirligi saglarken alternatif kent i¢i ulasim tirleri ve glizergahlarini Gretmek yerel ydnetimlerin
iklim duyarl ulasim politikalari baglaminda ¢6zim uretebilecegi 6nemli faaliyet alanlarindandir.
Motorlu tasit odakli olan ulasim sistemleri yerine bisiklet ve yaya ulasim sistemlerini gliclendirmek bu
baglamdaki dnemli adimlardandir (Sekil 4). Onerilecek ulasim tiirlerinin kentin formu, arazi kullanimi
ve yogunluk kararlariyla uyumlu olmasi, farkl tirlerle cesitlendirilmis kent ici ulasim sistemlerinin
birbiri ile entegre olmasi ve yirinebilirligin tesvik edilmesi iklim etkilenebilirlig§ine dogrudan etki eden
ulasim ¢ézimleridir. Karayolu aginin genislemesine dayali ulasim politikalarinin tercihi iklim agisindan
olumsuz sonuglar doguracaktir. Kentin éncelikli risk alanlari dikkate alinarak tercihlerin yapilmasi 6nem
tasimaktadir (Peker ve Orhan, 2020).

12 Milosovicova, J. (2010). Climate-Sensitive Urban Design in Moderate Climate Zone: Responding to Future
Heat Waves Case Study Berlin — Heidestrasse/Europacity, Master Thesis.

"\ T.C. CEVRE VE covre ve ium
./ SEHIRCILIK BAKANLIGI ) Eyiemy Sencor

Operasyone! Progrome

g0
o]

13



Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmekiedir.

ikllm Deglslkligine Uyum Eyleminin Guglendirlimesl Projes!

Sekil 4: Alternatif ulasim tiirlerin bir arada kullanimi

Teknik Altyapr konusu kentsel alanlarda yasam kalitesini belirleyen ve iklimsel tehlikeler karsisinda
etkilenebilirligi ortaya koyan yerel ydnetimlerin denetimindeki dnemli bir alandir. iklime bagli afetlerin
yonetiminde de bu konulara dikkat edilmesi gerekmektedir. Artan sicaklik ve kuraklik tehdidi karsisinda
su yonetimi alaninda uyum stratejileri gelistirilmesi, diizensiz yagislara bagl kentsel taskin risklerine
karsi kentsel agik alanlar ve bunu destekleyen teknik altyapinin bir arada distinilmesi bu kapsamdaki
onlemlerdir. Kentsel alanlarda ortaya ¢ikan ve talebi glin gegtikce artan enerji ihtiyaci genellikle
yenilenemeyen kaynaklardan karsilanmaktadir ve iklim Gzerinde olumsuz etkileri yogun oldugu gibi
sonuglardan da ciddi sekilde etkilenmektedir. Fosil yakit tlketimine dayanan enerji Uretim
sistemlerinden vazgecilmesi ve bunun yerine yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmasi teknik altyapi
alaninda yerel yonetimler icin basaril bir iklim duyarh politika olmaktadir. Ayrica bilisim teknolojilerinin
planlama, uygulama ve izleme asamalarinda bir arag olarak kullaniimasi kentlerin etkilenebilirliginde
olumlu yénde katki saglayacaktir (Peker ve Orhan, 2020).

Yapi nizami ve tasarimi konusu kentsel 6lcekte, arazi kullanim kararlarina uygun olarak tretilen kentsel
dokularda buldugu yansima ile fiziki cevreyi iklim riskleri acisindan dogrudan etkilemektedir. Yapili
cevrenin, bitisik ya da ayrik nizam olarak tasarlanmasi ile sokak olusumu, yaya konforu, ylrinebilirlik
ve yapilarda enerji tiiketim kaliplari belirlenmektedir. On, arka ve yan bahce cekme mesafeleri ise kent
ici bosluklari, sokak dokusunu ve gokylzi goriinirlik oranini belirleyerek, glinesten faydalanmayi ve
Isinmada enerji tiketim seviyelerini etkilemektedir. Ayrica tasarimda yapinin formu ve yéneliminin
yerel iklim kosullarina uygun olarak belirlenmesi yakit tiiketim diizeylerini degistirecek, ¢ati ve pencere
tasarimlari, cephedeki acikhklar gibi yapisal ogeler de dogal kaynaklardan yararlanma dizeyini
etkileyecektir. Ek olarak yapilarda akill sistemleri kullanarak yagmur suyunu toplamak, depolamak ve
aritmak mimkin olmaktadir. Yapi malzemesinin iklime uygun segilmesi ve uygulanmasi da yalitim
acisindan fayda saglayarak enerji tiiketimi ve isi kaybi diizeyini olumlu yonde etkileyecektir.
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2.3.1klim Degisikliginin Farkh Sektorlere Etkileri

iklim degisikliginin etkileri bircok sektdr (izerinde farkl sekillerde gézlemlenebilmektedir. Bu
etkiler tarim sektériinde mahsul veriminin diismesi, hayvancilikta Gretime konu popilasyonlarin
azalmasi, enerji sektoriinde asiri yiklenmeler, kentsel altyapida yanhs sehircilik uygulamalari, su
kaynaklari alaninda su dongtlistiniin bozulmasi, ekosistem ve biyocesitlilikte bozulmalar ve istilaci
turler, afet yonetiminde farkh afet tirlerinde artis ve bununla micadele, turizm sektoriinde
destinasyon degisimleri, halk sagliginda salgin hastaliklarin artisi, sanayi sektériinde sera gazi ve
enerji arzi sorunlari, sigorta sektériinde artan ekonomik yukler, ulasim, iletisim ve egitim
sektorlerinde ise altyapi bozulmalari seklinde gézlenmektedir.

2.3.1. Tarim / Hayvancilik

IPCC tarafindan yapilan farkh senaryolarda Tirkiye'nin yillik ortalama sicakliklarinin 2013-2099
periyodu boyunca sirekli artis egiliminde oldugu gorilmektedir. Isinma egiliminin 6zellikle 2060’lardan
itibaren yikselecegi beklenmektedir. Yagis verilerinde ise, 2013-2099 periyodu icin yaklasik olarak 0.13
mm/gin, yani yaklasik 7 mm/yil azalma goriilecegi tahmin edilmektedir. Bu genel azalis egilimine
ragmen, farkli bolgelerin farkh sekillerde etkilenecegi 6ngorilmektedir. Bu dizensizlik asiri yagislarla
bircok sistemin zarar gérmesine neden olabilmektedir®3.

Tarim ve hayvancilik sadece kentler igin gelir kaynagi degil ayni zamanda gida giivenligi ile ilgili bir
konudur. Beklenen degisimlerin sonucunda mahsillerin bliiyiime hizlarinda, 6zellikle tahil Grinlerinin
ciceklenme ve hasat donemlerinde farkliliklara yol acacagi, simdiden bu tarihlerin birka¢ giin ya da
hafta olarak degistigi gozlemlenmistir. Tiirkiye’nin icinde bulundugu Akdeniz havzasinda, asiri is
olaylari ile yagis ve su mevcudiyetindeki azalmalarin mahsul Gretimini disirmesi beklenmektedir.
Sicaklik ve biyime mevsimlerindeki degisimler, mahsul verimini etkileyebilecek bazi vektorel tlrlerin,
istilaci otlarin veya hastaliklarin cogalmasini ve yayilmasini etkileyebilir. Bu ylizden mahsul veriminin,
siddetli hava olaylari ile hasere ve hastalik gibi diger faktorler ile beraber yildan yila degisime ugramasi
beklenmektedir 4,

Sicaklik artisi ile beraber gozlemlenecek su kaybi karsisinda su mevcudiyetine uygun davranarak
mahsul rotasyonu, ekim tarihlerinin sicakliga ve yagis diizenine gore diizenlenmesi ve yeni kosullara
daha uygun mahsul gesitlerinin kullanilmasi (6rn. 1s1 ve kurakliga direncgli mahsuller) gibi ciftcilik
uygulamalari yapilmalidir. Kuraklik durumunda ise, kurakhgi ortadan kaldirmak kisa siirede miimkiin
olmadigiigin, kurakliga uygun Uriin secimi yapilarak (6rn. ¢ok su isteyen piring yerine daha az su isteyen
bugday ekilerek) bu olumsuz etki giderilebilir.

Asiri hava olaylarinda artis, sicakliklarin artmasi, diizensiz yagislara ve garpik kentlesmeye bagli su
kaynaklarinin azalmasi, tarim ile benzer sekilde hayvanciligl da olumsuz etkilemektedir. Meralarda
azalma, hayvanlarin telef olmasi veya etkilenmesi neticesinde hayvancilikla gecimini saglayan kisiler
tehdit altindadir. Benzer sekilde ari popilasyonunun azalmasi tarim, biyogesitlilik ve pek ¢ok agidan
tehdit olusturmaktadir.

Deniz suyu sicakliklarinda da artis oldugu goézlenmektedir. Yapilan modellemelerde buzullarin
erimesine bagh olarak deniz seviyesinin ylikselmesi, sicaklik artislari ile de deniz suyu sicakliginin
artmasi beklenmektedir. Bu degisiklikler diinyanin farkli noktalarinda gézlenmeye baslandigi gibi
Tirkiye'de de gbzlenmekte, etkileri hissedilmektedir. Akdeniz’de ve Karadeniz’de daha sicak sularda

B MGM 2013
14 7aimoglu Z., 2019, “iklim Degisikligi ve Tiirkiye Tarimi Etkilesimi “, IKLIMIN Projesi Egitim Modiilleri No:7

iy -
'/8\7 T.C. CEVRE VE cévrh e e
\LE ) SEHIRCILIK BAKANLIGI ) Eyiem Sencor [O]N]
NS4 Cocrsroet rgeoen i

15



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse ediimekiedir.

ikllm Deglslkiigine Uyum Eyleminin Guglendirlimesl Projesl|

yasayan canlilarin gorilmeye baslanmasinin deniz ekosistemi Uzerinde cesitli etkileri olmaktadir.
Karadeniz'de Turkiye sahillerinde gorilen balik tiirlerinin daha kuzeye yoneldigi de gézlenmektedir.

Tirkiye’nin pek ¢ok ilinde cok dnemli yeri olan tarim ve hayvancilik sektori proje kapsaminda segilen
4 pilot il icin de ayri bir onem tasimaktadir. Pilot illerin dordiinde de gelir kaynaklari farkli sektorlere
bagl olarak cesitlilik gostermektedir. Ancak tiim Tirkiye'nin besin kaynagl olan illerde tarim
sektorindn iklim degisikliginden olumsuz etkilenmesi sadece ilgili illeri degil tim Ulkeyi etkileyecektir.

2.3.2. Enerji

iklim degisikligi ile ilgili yapilan ¢alismalarin énemli bir bélimiinde enerji, ézellikle fosil yakit kaynakli
olanlar iklim degisikligine etkisi acisindan degerlendirilmektedir. Ancak enerji sektortde iklim
degisikliginden cesitli sekillerde etkilenecektir. Asiri sicaklarda artis beklentisi 6zellikle yaz eneriji
ylklerini arttiracaktir. Bu durum enerji arzinin veya altyapisinin yetersiz kalma riskini ortaya
cikaracaktir. Soguk giin sayisindaki diisiis beklentilerinin de i1sitma amacli eneriji ihtiyacini azaltacagi
tahmin edilmektedir.

iklim degisikligi enerji Uretiminin temel girdilerini olusturan dogal kaynaklari ve bu kaynaklari
kullanarak retilen enerjiyi tehdit etmektedir. Ornegin su kaynaklarinin azalmasi/tahrip edilmesi
hidroelektrik enerji Gretimini olumsuz etkilerken; tarim ve hayvancilik sektériinden temin edilen
hammaddelerin (6rnegin hayvan diskisi veya bitkisel artik) azalmasi/tahrip edilmesi ise biyogaz
enerjisinin Gretimini olumsuz etkilemektedir. Ayrica asiri hava olaylarinin riizgar enerijisi Ustyapilarini
tehdit ettigi asiri sicaklarin da glines enerjisi sistemlerinin verimliligini olumsuz etkiledigi bilinmektedir.

Yine iklim degisikligi, dogrudan enerji santrallerinin operasyonlarini olumsuz etkileyebileceginden
sektoériin kirilganligini artirmaktadir. iklim degisikliginin etkilerine bagh olarak, termik santrallerin
sogutma suyu olarak kullandiklari kaynaklarin sicakliginin artis gostermesi veya hidroelektrik
santrallerin Gzerine kuruldugu su kaynaklarinin debilerinin veya akis hizlarinin azalmasi, bu tesislerin
faaliyetlerini son derece olumsuz etkileyebilmektedir.

Asiri hava olaylari neticesinde enerji kaynaklarinin yani sira uzun yillar dayanmasi planlanarak yapilan
enerji altyapisinin da olumsuz etkilenmesi beklenmektedir.

Pilot illerde genelde fosil yakitlara dayali enerji tretimi gerceklestiriimektedir. Hidroelektrik santraller
de baz illerde yogundur. Bu tesislerin ve altyapilarin etkilenmesi kentlerde enerji kesintilerine
dolayisiyla pek cok sektdriin etkilenmesine neden olacaktir. iletisim sektériinde maliyetler artacak ve
vatandaslar olumsuz etkilenecektir.

2.3.3. Kentsel Planlama ve Altyapi

Kentlerin nifusunun sirekli artmasi, iklim degisikliginin en temel nedenlerindendir. Kent niifusu
arttikca tiketim kaliplari ve enerji tiiketimlerinin artisina bagli olarak sera gazi salimlari stirekli bir artis
egiliminde olmaktadir. Kirsal alanlar ise, ekonomik baskinin yogun hissedildigi, gelir kaynaklarinin iklim
degisikligi ile birlikte kamusal politikalar ve bircok baska faktére bagh olarak degiskenlik gosterdigi
alanlardir. Bu nedenle kent merkezlerine go¢ etme egilimi ylksektir.

Farkli sektor ve sistemleri farkli agilardan etkilemekte olan iklim degisikligi, siddetli hava olaylari, sicak
hava dalgalari, kiy1 kentlerinde taskinlar, firtina ve kuraklik gibi etkileri nedeniyle, yerlesim yerlerinin
ulasim aglari, enerji, su ve atiksu sistemleri ile gida dagitim altyapilar Uzerinde ciddi etkiler
yaratmaktadir. Her kent bulundugu konuma ve maruz kaldigi tehlikelere gére farkh sekillerde
etkilenecektir. Tim bu etkilere rant odakli, bilimsel olmayan sehircilik uygulamalari eklendiginde
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etkiler daha da artmaktadir. Her ne kadar tehlike ve afetler karsisinda herkesin etkilenecegi kesin gibi
gozikse de daha kirilgan kesim olarak nitelenebilecek gelir diizeyi disilik kesimler, uyum konusuna
ayrilacak kaynaklari daha kisith oldugundan daha c¢ok etkilenmektedir. Yine g¢ocuklar, yaslilar ve
kadinlar iklim degisikliginden ilk etkilenen kesimlerdir.

Vatandaslarin hayat kalitesini etkileyecek tiim altyapi, tst yapi sistemlerinin bitlinlesik bir yaklasim ile
deprem de dahil risklere karsi analizi yapilarak bakim, onarim, yenileme ¢alismalari yiratilmelidir.
iletisim, eneriji, egitim ve saglik hizmetlerine ulasim gibi altyapilar bu ¢alismalara dahil edilmelidir.

Kentlerin iklim degisikliginden nasil etkilenebilecegi, karsilasilabilecek riskler Bolim 2.1’de detayl
olarak anlatilmistir.

2.3.4. Su Kaynaklan

Bilim insanlarina gore iklim degisikliginin en dnemli etkileri su donglisiiniin bozulmasi ve su kalitesinin
degismesidir. Diinyadaki su kaynaklarinin kendi dongiileri ile sabit kaldigi soylenebilir, ancak iklim
degisikligi nedeniyle bu kaynaklarinin diinyada bulundugu yer ve zaman degistigi icin bircok yerde
miktar ve kalite acilarindan su kaynaklarinin yénetimi giclesecektir. Ginlik yasamin ve planlarin
hidrolojik sistemlere gore diizenlendigi dikkate alinarak, iklim degisikliginin icme suyu kaynaklari,
sanitasyon, gida ve enerji tretimi Gzerindeki etkilerinin anlasilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. iklim
degisikliginin su konusundaki etkileri asagida listelenmistir.

e Ekstrem hava olaylari nedeniyle kis aylarinda nehir akislarinin, yiizey akislarinin ve tagkinlarin
artmasi beklenmektedir.

e Yiiksek sicaklik ve yagislarin azalmasi nedeniyle kurakhk beklenmektedir.

e Buharlasmada artis su kaynaklarinda azalmanin yani sira toprak neminde azalmaya neden
olacaktir.

e Yagislarin mevsimsel dagilimi ve miktarinda degisiklikler tarim Griinleri de dahil kentlerdeki
flora’y1 olumsuz etkileyecektir. Bitki 6rtiisiinde degisimler gorilebilmektedir.

e Nehir ve gesitli akarsu akisindaki degisiklikler hidroelektrik tretimini azaltacaktir.

e Sulama suyu ihtiyaci artacaktir.

e Agsiri sicaklar sonucu kentsel su talebi de artacaktir.

e Kar yagislarinda beklenen azalmalar su kaynaklari Gzerinde etkili olacaktir.

e Akarsu akislarindaki degisimler su temini, su kalitesi, balik¢ilik ve rekreasyon faaliyetlerini
etkileyecektir.

e Deniz seviyesi ylkselmesi nedeniyle tuzlu su girisi deltalari, kiyi aklferleri ve yeralti sulari
tuzlanacak kisacasi su kalitesi etkilenecektir.

e Isinmis nehir ve deniz sulari soguk suda yasayan baliklari strese sokacaktir. Yagis
yogunluklarinda artis yasanacaktir.

Su kaynaklari pilot illerimiz icin en hassas konularin basinda gelmektedir. istisare toplantilarinda da en
cok etkilenecek sektorler icinde ilk iki sirada yer almistir. Baska sektorlerle iliskisi nedeniyle de ayri bir
Oneme sahiptir.
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2.3.5. Ekosistemler ve Biyogesitlilik

Ulkelerin sahip olduklari biyolojik gesitlilik 6zellikle genetik kaynaklar kendileri igin bir Gistiinlik durumu
olusturmaktadir’>. Diinyanin hemen her yerinde biyolojik cesitliligi azaltan ya da olumsuz yénde
etkileyen nedenlerin tiimiinde dogrudan veya dolayli olarak insan faktérii 6nemli olmaktadir.

Biyolojik gesitliligin azalmasinda iki ana neden bulunmaktadir. Bunlar dogal ve yapay seleksiyonlardir.
Uzun yillar boyunca ortaya ¢ikan hastalik ve zararlilarla micadele ve iklim kosullarina daha dayanikli
olan bitki turlerinin varliklarini devam ettirmeleri dogal seleksiyonu saglamistir. Yapay seleksiyon ise
tarimdaki segicilik diye tanimlanan yani daha dayanikli, daha besleyici, daha yiksek verimli ve daha az
maliyetli bitkilerin son yillarda gelistirilen modern islah tekniklerinin uygulanmasi ile saglanmaktadir.

Tarimsal biyolojik cesitlilik sadece bitkileri icermemektedir. Uriinlerin yetismesini saglayan toprak
canlilari ve organik maddeler yiizlerce yildir islenen topraklarda giderek azalmaktadir. Topragin cesitli
atiklarla kirletilmesinin yani sira tarima deger katan hayvan tiirlerinde 6zellikle délleyici ve zararli
kontroliinde etkili olan canlilar ve bécekler oldukca 6nemli tehditler altindadir. Bu kapsamda tarimsal
miicadele ilaglari ve kimyasallarin bilingsiz ve asiri kullanimi biyik bir tehdit olusturmaktadir. Tarim
Urinlerinin yaklasik %35’nin arilar sayesinde tozlastigi bilinmektedir.

Orman yanginlarinin 6nemli bir kismi iklim degisikliginden ziyade insan kaynakli olsa da asiri sicaklar,
kuraklik, sicak hava dalgalari gibi iklim degisikligi etkileri ile daha fazla yayillmakta ve etkisini
artirmaktadir.

Asiri kimyasal kullaniminin yani sira deniz seviyesi ylikselmesi sonucu tuzlanma toprak ekosisteminin
bozulmasina neden olmaktadir. Tim bu bozulmalar yasam alani kisitli ve hassas tiirlerin daha fazla
etkilenmesi ve yok olmasi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Benzer sekilde deniz sularinin 1sinmasi, deniz canhlarinin yer degistirmesine ve giineyden kuzeye
kaymasina neden olmaktadir. Karadeniz ve Akdeniz’de gorilen bu durum balik¢iligi ciddi
etkilemektedir. Daha glineyden gelen istilaci tiirler de yine bu bolgelerdeki deniz ekosistemine bliytk
zarar vermektedir.

2.3.6. Afet Yonetimi

Dogal iklim degisikligi ve insan kaynakli iklim degisikligi, bazi asiri hava ve iklim olaylarinin sikhgini,
yogunlugunu, mekansal kapsamini ve siresini etkilemektedir. Etkilenen insan toplumu ve
ekosistemlerin zarar gorebilirligi ve kirilganhgl da etki ve felaketlerin olasiligini belirlemek igin bu
olaylarla etkilesime girmektedir (IPCC, 2012). Dogal tehlikelerin yani sira iklim degisikligine maruz
kalma siirecinde de (6rnegin, deniz seviyesinin yilikselmesi ve kuraklik sonucunda ortaya ¢ikan iklim
miuiltecileri durumunda oldugu gibi) farklilasmalar goriilebilmektedir?®.

15 Tolunay, D., 2019, “iklim Degisikliginin Ekolojik Sistemlerdeki Yeri”, IKLIMIN Projesi Egitim Modiilleri No: 5,
Ankara

16 Akay, A, 2019, “iklim Degisikliginin Neden Oldugu Afetlerin Etkileri” IKLIMIN Projesi Egitim Modiilleri No: 15,
Ankara
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iklim degisikligi bazi bélgelerde daha diisiik kayiplara yol acabilirken, diinyanin bazi bélgelerinde,
degisen tehlike kaliplari ve iklim degisikliginden kaynaklanan yiksek kirilganlik seviyeleri nedenleriyle
daha yiksek kayiplar yasatabilmektedir.

Meteoroloji Genel MudurlGglince hazirlanan 2019 Yili Meteorolojik Degerlendirme Raporu’na goére
Tirkiye’de 2019 yilinda 936 meteorolojik karakterli doga kaynakli afet yasanmistir. Bu afetlerin 332’si
siddetli yagis ve sel olarak, 257’si firtina olarak kayitlara gegmistir.

Kentlesmenin giderek arttig1 gdz online alindiginda asiri sicaklar sonrasi kentlerde daha fazla hissedilen
kentsel 1s1 adasi etkisinin kirilgan kesimlerle ilgili saglik sorunlarini beraberinde getirdigi
anlasilmaktadir. Su kaynaklarinin azalmasi da yine gerek bulasici hastaliklar gerek baska sektoérlere
etkisi agisindan (su kirliligi, gida yetersizligi, vs) bir¢ok soruna neden olmaktadir.

Yagis rejimlerinde yasanan degisimler ve daha sik gérmeye basladigimiz kisa siire iginde asiri yagislar,
sel ve tasgkin tehlikelerini olusturmaktadir. 2019 ve daha 6nceki yillarda da Tirkiye’de en ¢ok goriilen
afetlerin basinda gelmektedir. Asiri yagislarla beraber yildirim, simsek, hortum gibi asiri hava
olaylarinda artis gézlenmektedir. Yine bu nedenlerden dolayi artan toprak kaymalari bélgedeki insan
ve tlm canlilar icin tehlike olustururken, altyapilar ve toprak verimi lzerinde de buyuk etkiler
yaratmaktadir. Pilot iller arasinda Mugla ili her tlrli meteorolojik afetin en cok goruldigi yerlesimdir.
Heyelan, don ve asiri yagislarda yine pilot illerde oldukga fazladir.

Deniz seviyesindeki ylikselme denize yakin topraklar ve delta’larda topragin tuzlanmasina ve kalitenin
dismesine neden olmaktadir. Samsun ili Carsamba ve Bafra ovalariile Kizilirmak ve Yesilirmak deltalari
bu anlamda 6nemli tehdit altindadir.

2.3.7. Turizm

Turizm, mevsimsel dalgalanmalarin yasandigi, olumlu i¢ ve dis gelismelerden yavas, olumsuz i¢ ve dig
gelismelerden ise ¢ok cabuk etkilenen kirilgan bir sektérdir. Ayrica turizm, sicaklik, yagis, riizgar, nem
gibi iklim &gelerine ve bunlarin degisikliklerine de bagiml bir sektérdiir. Ozellikle deniz-kum-giines
eksenli turistik Griinlerin sunuldugu pek cok destinasyon, tatil sezonu boyunca sahip oldugu sicak hava
ve uygun iklim sartlari sayesinde turist cekebilmektedir. Kiyilarin yani sira daglar, ormanlar, yaban
hayati ve baglantili dogal alanlar da bulunduklari bolgeye turist ceken ve iklim degisikliginden dogrudan
etkilenen faktorlerdir.

Hava durumu veya iklim kosullarindaki belirsizlikler turistlerin kararlarinda 6nemli bir etkiye sahiptir.
Asiri hava olaylarinin artmasi, sicak hava dalgalarinin daha ¢ok gérilmeye baslanmasi, salgin hastaliklar
turizm faaliyetlerinin zarar gérmesine neden olarak gosterilebilir. Benzer sekilde ekosistemlerin ve
dogal yasamin zarar gérmesi de turizim tercihlerini etkileyecektir.

iklim degisikliginin yaz turizmi tizerindeki en biyiik etkileri deniz seviyelerinde yasanacak yiikselmeler
sonucu turistik tesislerin ve plajlarin sular altinda kalma riski ve kiyi erozyonu nedeniyle plaj alanlarinin
yok olma tehlikesidir. Ozellikle iklim degisikligi kaynakli deniz seviyelerinin yiikselmesi ve dalga
rejimlerindeki degisimler, kiyi erozyonunun en biliyik etmenlerindendir. Bu durum kiyi seridinin
degismesine ve kumsallarin yok olmasina sebep olmaktadir. Tlrkiye 6zelinde incelendiginde Karadeniz
bolgesinde, Antalya Konyaalti plajinda ve Sakarya Karasu bolgesinde kiyi erozyonu gézlemlenmektedir.
Mugla ekonomisinin temelinin turizme dayandig dusindldiginde turizmin bu il icerisinde
cesitlendirilmesi gerektigi anlasiimaktadir.

Bunun yani sira sicakhk artisi ve yagislarin gecikmesinin kuzey boélgelerde turizm sezonunu
uzatabilecegi gorilmektedir. Samsun ve Sakarya illeri uzun vadede bu durumu avantaja
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cevirebileceklerini ve vatandaslara ek gelir kaynagl vyaratacak sekilde turizm sektorinin
gelisebilecegini distinmelidir.

Bunun yaninda deniz sularinin yikselmesi, asiri yagis, sel ve taskinlarin tarihsel mimari ve kultirel
varliklara geri dondiriilemez zararlar vermesi de olasilik dahilindedir. Bu durum gerek tarihsel
degerlerin yok olmasi gerek turistlerin tercihlerini degistirmesi ile sonuglanabilir.

2.3.8. Halk Saghg

iklim degisikligi sonucu asiri hava olaylarinin sikhigi ve yogunlugu artmaktadir. Kasirgalar, seller, hortum,
kar ve rGzgar firtinalari ile kuraklik gibi asiri hava olaylarinin siddeti orantili olarak hastalik ve 6limlerde
artislar meydana gelmektedir. 2000- 2011 vyillari arasinda Avrupa’da 3,4 milyon kisi sellerden
etkilenirken, 1000 kisi hayatini kaybetmistir 7 (Kiraz, 2019).

iklim degisikliginin cevresel sonuglari, sicaklik artisi, bazi yerlerde asiri yagis, bazi yerlerde kuraklik, asiri
hava olaylari ve artan deniz seviyelerini icermektedir. Bu nedenle, hava, toprak, su ve gida kalitesi ve
givenligi tehlikeye girmektedir. iklim degisikligi sonucu vektor, su, yiyecek ve hayvan yoluyla bulasan
hastaliklarin ve gorilme alanlarinin dagilimlari ve tekrar etme durumlari degisebilmektedir.

Degisen iklim kosullari, artan veya azalan sicakliklar, ihtiyaci karsilamayan veya kirliligi artan su
kaynaklari, verimini kaybeden topraklar nedeniyle, dnce masum turizm hareketleriyle baslayan yer
degisimleri, zamanla sirekli goc haline donlismektedir. Halihazirda pandemi nedeniyle eskiden yaz
aylarinda ikamet edilen gliney illerinde tiim yila yayilan bir ikamet durumu ortaya cikmaya baslamistir.
Bu yer degisiklikleri zamanla kalici hale gelebilecektir.

2.3.9. Sanayi

Sanayi icin en temel konulardan biri iklim degisikligine neden olan sera gazi salimlarinin azaltilmasidir.
Bu konuda hi¢ vakit kaybetmeden tedbirler alinmasi Paris Anlasmasi’nin temel hedefi olan 1,5°C
sicaklik artisinin tutturulabilmesi icin elzemdir. Enerji yogun sektérlerde dne ¢ikan yanma kaynakli sera
gazi salimlarina ek olarak cesitli tretim slrecleri de sera gazi kaynagi durumundadir. Karbon yogun
Uretim sureglerinin ivedilikle terk edilmesi gerekmektedir.

Bunun yaninda sanayi sektortintin iklim degisikligine bagli farkli tehlikeler sonucu olumsuz etkilenmesi
de soz konusudur. Bu tehditlerin bdlgesel olarak iyi analiz edilmesi uyum kapasitesinin ve
uygulamalarinin arttirilmasi icin 6nemlidir.

Farkh tehlikeler neticesinde ortaya ¢ikan ve dogrudan Uretim, is glicl verimliligi dolayisiyla rekabet
glcinid olumsuz etkileyebilecek unsurlara karsi onlem alinmasi onceliklidir. Enerji arzinda
yasanabilecek sikintilar, ulasim, iletisim altyapilarinin zarar gérmesi, hammadde’ye erisim sorunlari
girdi fiyatlarinda artisa neden olabilecegi gibi tedarik sikintisina da neden olabilecektir. Fiziksel olarak
Uretimin afetlerden etkilenmesi de olasiliklar arasindadir.

iklim degisikligi konusunda farkindalik arttik¢a tiiketiciler daha duyarli olmaya baslamistir. Bu durum
tiketici tercihlerinin degismesi ile sonuglanabilmektedir. Karbon yogun Urlinler yerine ¢evreye duyarli
kurumlarin Grlinlerinin tercih edilmesi gibi durumlar ortaya ¢ikmaktadir.

2.3.10. Sigorta / Finans

17 Kiraz, D. 2019, “iklim Degisikliginin insan Sagligina Etkileri” ” IKLIMIN Projesi Egitim Modiilleri No: 14, Ankara
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iklim degisikliginin en biiyik etkisi neden oldugu meteorolojik ve hidrolojik nitelikli afetlerdir. iklim
degisikligine bagh olarak sayisi ve siddeti artan afetlerin maliyeti ve olusturdugu ekonomik etki ¢cok
ciddi boyutlarda olabilmektedir. Az gelismis veya gelismekte olan ulkeler iklim degisikliginin
sonuclarina karsi daha korunmasiz yakalanmaktadir. Bu Ulkelerdeki sanayi ve hizmet faaliyetlerinin
aksamasi, tarim sektoriindeki olumsuzluklar tim arz zincirini etkileyebileceginden diinya ekonomisinin
istikrarini da bozabilecektir.

Sigortaci ve reaslirorler iklim degisikliginin sonuglarina iliskin sorumluluk tasidiklarindan sigortacilik
sektori iklim degisikliginden dogrudan etkilenmektedir. Sigorta sektori agisindan iklim degisikliginin
en 6nemli etkisi, afet sayisindaki ve siddetindeki artisa bagl olarak, sigorta kapsamindaki hasarlarin
cok yiksek tutarlara ulasmasidir. Bu durum sirketlerin risklerini oldukga yikseltecek, mali agidan zor
durumda birakabilecek biyik bir risk olusturmaktadir.

Primlerde olasi bir artis, sektor icin olumlu bir gelisme gibi gorlinmekle beraber sigortali sayisinin
azalmasi riskini barindirmaktadir.

iklim degisikliginden fiziksel veya itibar olarak etkilenebilecek sektérler finans sektorii agisindan kredi
risklerini arttirmaktadir.

Tim bu risklerin yaninda 6zellikle sigorta sektoériniin iklim degisikligine karsi farkindalgl arttirma
giiclinden muhakkak yararlanilmalidir. Sigortalilari risklere karsi uyarma, dnlem almalarini saglamanin
yani sira kendilerine yeni is alanlari agmalari da s6z konusudur.

2.3.11. Ulastirma

iklim degisikligi farkli ulastirma modlarini farkli sekillerde etkileyecektir. Oncelikli olarak fiziksel
varliklarin (vagon, gemi, ucak, arag, vs) hortum, dolu, asiri yagis, sel, heyelan gibi afetlerden etkilenme
olasihgl bulunmaktadir.

Deniz sevilerinin ylkselmesi ve seller, sahil seridinde veya sel riski bulunan bdélgelerde yapilmis liman
ve havalimanlarinin faaliyetlerini olumsuz etkileyebilecektir. Su kithgi, 6zellikle nehir tasimaciliginda su
seviyelerindeki azalmalar, artan kuraklik veya hortum, asiri yagis sonucu su yollarinin zarar gérmesi
olasidir.

Asiri meteorolojik olaylar ugus giivenligi agisindan sikinti yaratacagindan ¢ok sayida rétarr ve iptaller
s6z konusu olabilir. Bu durum is glici kaybinin yani sira, mal ve can kaybina, kargolarda yasanabilecek
problemler nedeniyle de tedarik sikintisina sebebiyet verecektir.

iklim degisikligi demiryollarini da farkli yonlerden etkilemektedir. Asiri sicaklar raylarin burkulma ve
genlesmesine neden olurken, kuraklik yasananbolgelerde daha fazla heyelan riski bulunmaktadir. Asiri
yagislar ve beraberinde seller gerek altyapi gerek lstyapida yipranma, toprak kaymalari ve hemzemin
gecitlerde bozulmalar ile maddi kayiplar ve glivenlik riski olusturmaktadir.

Karayollari ulasimi da benzer sekilde iklim degisikligine bagh tehditlerden etkilenmektedir. Asiri sicaklar
sonucu yollarda bozulmalar, képriilerde genlesme ve yapisal malzemelerde bozulma gorilme olasilig
artmaktadir. Deniz seviyesi ylkselmesi sonucu tuzdan bozulmalar, asiri yagislar ve seller sonucu
drenajin yetersiz veya hi¢ olmadigi bolgelerde yollarda bozulmalar, zemin malzemelerinin bozulmasi
ile mukavemetin yitirilmesi basta gelen etkilerdir. Siddetli firtinalarda artis, sinyalizasyon ve levhalara
zarar verebilecegi gibi dlisen agaclar ¢atilar ve yollara zarar verebilmektedir.
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RiSK VE ETKILENEBILIRLIK

iklim degisikliginden kaynaklanan etkilerin niteligi ve ciddiyeti yalnizca iklimdeki degisikliklere degil,
ayni zamanda degisiklikten etkilenen kisinin veya sistemin etkilenebilirligine baghdir'®. Bu
degisikliklerin sonuglari, topluluklarin ve toplumlarin normal isleyisinde degisikliklere neden olabilir ve
siddetine baglh olarak biylik hasarlara veya islev kaybina neden olabilir.

iklim degisikligi, etkilenebilirlik ve risk, insan kaynakli iklim degisikligi, dogal iklim degiskenligi ve sosyo-
ekonomik kalkinma gibi cok gesitli faktérlerden etkilenir®® (Sekil 5). iklim degisikligine uyum ve afet riski
yonetimi, duyarliik ve maruziyeti azaltmaya ve iklim ekstremleri de dahil olmak Uzere iklim
degisikliginin potansiyel olumsuz etkilerine karsi dayanikhligi artirmaya odaklanir.

Etkiler
P N
P y SOSYOEKONOMIK
IKLIM " Etkilenebilirlik SUREC
Dogal Sosyoekonomik
degiskenlik yollar
insan kaynakili H Uyum ve azaltim
iklim degisikligi Tehille RISK dnlemleri
Yonetim
A

Maruziyet

Sera gazi emisyonlari ve
arazi kullanim degisikligi

Sekil 5: iklim Degisikligi Etkileri ve Risk (Kaynak: (IPCC, 2012))
Risk tam olarak ortadan kaldirilamasa da duyarliik ve maruziyetin azaltilmasi, uyum kapasitesinin
artirilmasi veya riski paylasmak gibi cesitli yaklasimlarla yonetilebilir.

Ulke ve sektorlerin iklim degisikligine farkhh maruziyet ve farkli duyarliik ile uyum kapasitesi
olacagindan her bir llke i¢in ¢ok farkl etkiler gozlenecektir. Bu bolgelere 6zgi zorluklarla basa

18 |PCC. (2007). IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007. Geneva: Intergovernmental Panel on

Climate Change.
191pCC. (2012). Managing the Risk of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adaptation.

Geneva: Intergovernmental Panel on Climate Change,
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cikabilmek icin ulusaldan yerele cesitli yonetim seviyelerinde siyasi destege sahip uygun stratejiler ve
planlar gelistirmek icin saglam bir temele ihtiyag vardir.

iklim degisikliginin etkileri bdlgelere gore, sektdrden sektdre ve hatta sektorler icinde farklilik
gostermektedir. Bolgesel diizeyde uyum eylemlerinin planlanmasi ve uygulanmasi igin bdlgenin
etkilenebilirlik ve risk diizeyini anlamak ¢ok énemlidir. iklim degisikligi, iklimle ilgili risklerin temel
nedeni olmakla birlikte, tek faktor degildir. iklim degisikliginin bolgesel etkileri ayni zamanda bélgesel
dlcekteki cevresel, politik, teknolojik ve sosyo-ekonomik kosullarin gelisimine de baghdir. Ornegin, kiyi
sel ovalarinin kentlesmesi, tepe yamacglarinin ormansizlastirilmasi veya riskli alanlarda binalar insa
edilmesi riski artiracak faktorler arasindadir. Ote yandan, iklimsel tehlikeleri ele almak icin kurumsal ve
teknik kapasite olusturmak riski azaltabilir.

Uyum tedbirlerinin planlanmasi, uygulanmasi ve kaynaklarin énceliklendirilmesi icin etkilenebilirlik ve
risk degerlendirmesi zorunludur. Bu degerlendirme iklim degisikliginden oOzellikle hangi bolgelerin,
sektorlerin veya sistem bilesenlerinin etkilendigini ve nerede acil bir uyum ihtiyaci oldugunu
belirlemesi bakimindan biiylik 6nem tasir.

IPCC'nin Besinci Degerlendirme Raporu (AR5) ise yeni bir yaklasim ve terminoloji sunar. Bu yaklasim,
afet riski kavramina benzer ve IPCC AR4'te® (Fritzsche, ve digerleri, 2014) belirtilen mevcut
etkilenebilirlik anlayisindan farkhdir. IPCC AR5'e gore risk, degerlerin cesitliligini kabul ederek, deger
tasiyan bir seyin tehlikede oldugu ve sonucun belirsiz oldugu ‘sonuglar i¢in bir potansiyel’ olarak
tanimlanir. Genellikle, tehlikeli olaylarin veya egilimlerin meydana gelme olasiliginin, bu olaylarin veya
egilimlerin meydana gelmesi durumunda etkilerle ¢arpimi olarak temsil edilir' (IPCC, 2014). 'Risk'
terimi, oOncelikle iklim degisikligi etkilerinin risklerine atifta bulunmak icin kullanilmaktadir
(Oppenheimer, ve digerleri, 2014). AR5’e gore Risk (R) Tehlike (T), Maruziyet (M) ve Etkilenebilirligin
(E) bir fonksiyonudur.

R=£(T, M, E) (1)

"Etkilenebilirlik" ve "Maruziyet" terimleri IPCC AR4 ve AR5'in ikisinde de bulunmaktadir, ancak farkli
anlamlar tagimaktadirlar. IPCC’nin hazirlamis oldugu son iki degerlendirme raporunda, etkilenebilirlik
kavrami farkli sekillerde degerlendirilmistir. AR4 iklim degisikligine olan maruziyet, duyarhlik ve uyum
kapasitesini etkilenebilirlik cergevesi altinda incelerken, AR5’te ise etkilenebilirlik sadece duyarhlik ve
uyum kapasitesi bilesenlerini kapsayan ve riskin bilesenlerinden sadece biridir. Riskin icinde ayni
zamanda tehlike ve maruziyet bilesenleri de yer almaktadir. Bu nedenle artik c¢alismalarda
etkilenebilirlik yerine risk kavramini kullanmak daha dogru olacaktir.

IPCC'nin hem AR4 hem de AR5 galisma tanimlarinda, etkilenebilirligin ve riskin bir dis unsur icerdigi
aciktir. Bu dis unsur, AR4'te "maruziyet" ve AR5'te "tehlike" ile temsil edilen iklime bagh strestir
(6rnegin asiri hava olaylari). Bunun yaninda i¢ unsurlar, AR4'te "duyarhlik" ve "uyum kapasitesi"; AR5'te
ise "maruziyet" ve "etkilenebilirlik" olarak tanimlanir. i¢ unsur, sistemin denetleyici 6zelliklerini (sosyo-
ekonomik, fiziksel veya cevresel) tanimlar. Her iki IPCC degerlendirme raporunda kullanilan
terminolojinin farkh oldugu, ancak temel varsayimlarin benzer bir mantigi izledigi soylenebilir.

20 Fritzsche, K., Schneiderbauer, S., Bubeck, P., Kienberger, S., Buth, M., Zebisch, M., & vd. (2014). The
vulnerability sourcebook: concept and guidelines for standardised vulnerability assessments
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3.1.Etkilenebilirlik ve Risk Metodolojisi

Belirli degiskenlere dayali bir indeksin olusturulmasi, etkilenebilirlik ve risk degerlendirmesi icin nicel
yaklasimlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Risk metodolojisi, sicaklik, yagis ve buharlasmadaki
degisiklikler gibi Tlrkiye'nin iklim degisikligi etkilerine karsi kilit sektorlerin risklerini degerlendirmeye
odaklanmaktadir. Artan sicakliklar ve degisen yagis diizeni ve rejimleri ile meydana gelen asiri hava
olaylari nedeniyle olusabilecek kurakhk, sicak hava dalgalari, siddetli yagislar, orman yanginlari ve
siddetli rlizgarlar gibi afetler incelenerek uyarlanacaktir.

Bu projede Risk analizleri icin kullanilacak metodoloji Sekil 6 ile paylasiimistir. Bu kapsamda iklim
Projeksiyonlarinin Analizleri ve Degerlendirmesi Raporu’nda elde edildigi gibi MPI-ESM-MR kiresel
iklim modelinin bolgesel iklim modeli RegCM ile 10 km ¢ozlnirlige olgek kiigliltme yapilmis RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolarina ait model sonuglari kullanilacaktir. Model sonuglarina 6nce yanlilik diizeltmesi
yapilacak, daha sonra diizeltilmis sonuglar ile ekstrem iklim indisleri hesaplanacaktir. iklim indisleri
Tehlike bileseninin iklim sinyali diizeyinin indikatoérleri olacaktir. Daha sonra kabul edilen formiiller ile
her bir bilesen degerlendirilerek Risk analizi yapilacaktir. Risk analizlerinin ardindan Risk haritalar
uretilecektir.

Sekil 6: Etki, Etkilenebilirlik ve Risk Analizi Metodolojisi

Risk analizi kapsaminda Sekil 7 ile sunulan asamalar takip edilecektir. Bu asamalara ¢alisma sirasinda
dizeltme veya ekleme yapilabilir. Analizlerin ilk asamasinda her sektor igin etki zinciri olusturulacaktir.
Etki zinciri olusturulurken sektorlere gore indikatorler belirlenecek ve ihtiyag duyulan veriler
kurumlardan temin edilecektir. Belirlenen indikatorlerin her biri farkh birim ve formatta olacagi icin
oncelikle degerlerin normalize edilerek, O ile 1 arasinda bir degere sahip olmasi saglanacak ve
normalize edilmis sonuglar 1'den 5’e kadar siniflandirilacaktir. Daha sonra normalize edilmis
indikatorler uzmanlar ve paydaslarin belirledigi oranlar ile agirliklandirilacak ve kabul edilen formiiller
dogrultusunda risk hesabi yapilacaktir.
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o Etki zincirinin olusturulmasi

o Gostergelerin belirlenmesi

e Verilerin toplanmasi

o Normalizasyon islemi ve Degerlendirme

e Agirliklandirma

Sekil 7: Risk Analizi igin Uygulanacak Adimlar

3.1.1. Etki Zincirinin Olusturulmasi

Etki zinciri, ilgili sistemde riski yonlendiren faktorleri daha iyi anlamaya, sistemlestirmeye ve
onceliklendirmeye yardimci olan analitik bir aragtir. IPCC AR5 yaklasimina gore gelistirilen etki zincirinin
yapisl, risk ve bilesenlerinin anlasilmasina dayanmaktadir. Etki zinciri, risk bilesenlerinden (tehlike,
etkilenebilirlik, maruziyet) ve altta yatan faktorlerden olusur (Sekil 8).

iklim Sinyali
Tehlike
Direk Fiziksel Etki

Maruziyet

Sekil 8: Risk ve Bilesenleri (Kaynak: (IPCC, 2014))
3.1.1.1. Risk Bileseni

Risk bileseni, sonucun kesin olmadigi, degerli bir seyin tehlikede oldugu sonuglarin potansiyelidir. Risk,
etkilenebilirlik, maruziyet ve tehlikenin birlesimidir (Sekil 8). iklim riski, degerli bir seyin (varlklar,
insanlar, ekosistem, kiltir vb.) maruz kaldigl potansiyel iklime-bagli sonuglardir (iklim etkileri).
Genellikle sistemler birden fazla iklim riskine maruz kalabilirler (IPCC, 2014).

3.1.1.2. Tehlike Bileseni

Tehlike bileseni, iklim sinyali ve dogrudan fiziksel etki ile ilgili faktorleri icerir. Can kaybina,
yaralanmaya, ya da baska saglik sorunlarina yol acabilecek, mallara zarar verebilecek veya mallarin
kaybina yol agabilecek, yapilara, gecim kaynaklarina, servis teminine, ekosisteme ve dogal kaynaklara
zarar verebilecek dogal ya da insan kaynakli fiziksel olay, trend, fiziksel etkinin potansiyel olusumudur.
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Tehlike, bir iklim olayi (Or: siddetli yagis) ya da dogrudan fiziksel etki (Or: sel) olabilir. Tehlikenin
ekstrem hava olayi (Or: tropikal firtina, sel) olmasina gerek yoktur, ayni zamanda zamansal olarak yavas
gelisen trende sahip olabilir. Yavas gelisen trende 6rnek olarak kar erimesinden gelen suyun azalmasi,
ortalama sicakliklarin artmasi ve deniz seviyesi ylikselmesi gosterilebilir (IPCC 2014).

{ﬂj—\—bkhlike

iklim Sinyaliliklim Sinyali

Faktor

Etki Cevre
Maruziyet Etkilenebilirlik
Duyarhhk
Ara Etkiler
Duyarhhk
h 4
. oE
’ Maruziyet =k Kapasite
’ Maruziyet Etki < Kapasite

Toplum

Sekil 9: Etki Zinciri (Kaynak: (GIZ & EURAC, 2017))

3.1.1.3. Etkilenebilirlik Bilegeni

Etkilenebilirlik bileseni, Olumsuz etkilenmelere olan yatkinlik olarak tanimlanabilir. Etkilenebilirlik,
duyarlilik, zarar gormeye olan yatkinlik, basa ¢ikma ve adaptasyondaki kapasiteye baglidir (IPCC, 2014).

e Duyarhhk:

Duyarhlik, bir tehlikenin sonugclarini dogrudan etkileyen faktorler tarafindan belirlenir. Duyarhlik, bir
sistemin fiziksel 6zelliklerini (6rnegin, evlerin yapi malzemesi, tarim alanlarindaki toprak tiir(i), sosyal,
ekonomik ve kultlrel 6zellikleri (6rnegin yas yapisi, gelir yapisi) icerebilir.

e Kapasite:

Kapasite ise toplumlarin mevcut ve gelecekteki iklim etkilerine hazirlanma ve bunlara yanit verme
becerisini ifade eder. Basa ¢ikma ve uyum kapasitesi olarak iki unsuru vardir.

Basa c¢ikma kapasitesi, insanlarin, kurumlarin, kuruluslarin ve sistemlerin mevcut becerileri, degerleri,
inanglari, kaynaklari ve firsatlari kullanarak kisa ve orta vadede olumsuz kosullari ele alma, yonetme ve
tistesinden gelme yetenegi olarak tanimlanabilir (Or: erken uyari sistemleri).

Uyum kapasitesi ise, sistemlerin, kurumlarin, insanlarin ve diger organizmalarin potansiyel hasara
uyum saglama, firsatlardan yararlanma veya sonuglara yanit verme yetenegidir (Or: yeni ciftgilik
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yontemlerini uygulamaya koyma bilgisi). Zenginlik, sosyal stat, bilgi sermayesi gibi genis bir dizi faktor
uyum kapasitesini belirler.

IPCC (2001), uyum kapasitesinin sekiz genis belirleyici sinifini tanimlar:

i Mevcut teknolojik secenekler,
ii. Kaynaklar
iii. Kritik kurum ve karar alma otoritelerinin yapisi,

iv. insan sermayesi stogu,

V. Milkiyet haklarinin tanimi dahil sosyal sermaye stogu,

vi. Sistemin risk yayan sireclere erisimi,

vii. Bilgi yonetimi ve karar vericiler tarafindan saglanan bilgilerin glvenilirligi,
viii. Halkin risk ve maruziyet algisi.

3.1.1.4. Maruziyet Bileseni

Maruziyet bileseni ise bir veya daha fazla maruz kalma faktdriinden olusur. insanlarin, gecim
kaynaklarinin, tiirlerin veya ekosistemlerin, cevresel islevlerin, hizmetlerin ve kaynaklarin, altyapinin
veya ekonomik, sosyal ve kiltlrel varliklarin olumsuz etkilenebilecek yerler ve ortamlardaki varligidir.
Maruziyet, acikta, korunmasiz, ortada olan ya da riske acik elementleri tanimlar. Riske baglh maruziyet
derecesi sayilar, yogunluk, oran vb. sekillerde ifade edilir (Or: kurakliktan etkilenen bélgedeki niifusun
yogunlugu). Ornegin kurakhiga-yatkin bolgelerde yasayan insan sayisinin degisimi riski ciddi anlamda
azaltip arttirabilir (IPCC; 2014).

IPCC ARS yaklasimina uygun olarak, tehlikeden riske neden-sonuc zincirlerinin temel yapi taslari olarak
"etkiler" gosterilmektedir.

3.1.1.5. Etkiler

Tehlike, etkilenebilirlik ve maruziyet bilesenlerinin aksine, ara etkiler kendi baslarina bir risk bileseni
degil, yalnizca riske yol agan neden-sonug zincirini tam olarak kavramak igin yardimci bir aragtir. Tanim
geregi, bunlar hem tehlike hem de etkilenebilirlik faktérlerinin bir fonksiyonudur. Yani sadece iklim
sinyaline degil, ayni zamanda bir veya birkag etkilenebilirlik faktériine de bagli olarak tanimlanan tim
etkilerin buraya yerlestirilmesi gerektigi anlamina gelir. IPCC raporunda, etkiler terimi 6ncelikli olarak
dogal ve beseri sistemler lzerine ekstrem hava olaylarinin ve iklim degisiminin etkisini anlatmak icin
kullanilir. Etkiler terimi, genel olarak yasamlar, saglk, ekosistemler, ekonomi, toplum, kiltir, servisler
ve yapilar Gzerine belirli bir zaman araliginda iklim degisimi ya da ekstrem olaylara bagh olan etkiler ve
toplum ve sistemin etkilenebilirligini gosterir (IPCC, 2014).

Genel olarak, uyum onlemleri etkilenebilirligi ve bazi durumlarda maruziyeti de azaltarak riski
azaltabilir (Sekil 10). Etkilenebilirlik, duyarlilig azaltarak veya kapasiteyi artirarak azaltilabilir. Ornegin,
su tasarrufu saglayan basingl sulama teknikleri hakkinda ciftcilere egitimler verilerek duyarlihk
azaltirken, su yonetimi teknikleri hakkindaki bilgileri gliclendirerek kapasite artirilmaktadir.
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———————————— Uyum
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| iklim Sinyali

! Azaltir¥ Tehlike Azaltirv Arttirir 4

" Direk Fiziksel Etki

v v

Duyarllik

Maruziyet EtkiLgr;:st;ielirlik |

(Bas etme ve uyum)

Sekil 10: Risk ve Uyum (Kaynak: (GIZ & EURAC, 2017))
3.1.2. Gostergelerin Belirlenmesi

Risk ve etkilenebilirlik 6lciim, cesitli mekansal 6lceklerde belirli uyum gdstergelerinin gelistirilmesiyle
yapilmaktadir?l. Schauser tarafindan gozlemlendigi gibi, etkilenebilirlik teorik bir kavram oldugundan
ve dogrudan olg¢lilemediginden, iklim degisikligine karsi etkilenebilirlik icin Gzerinde mutabik kalinan
entegre bir 6l¢it yoktur. Bu ayni zamanda uyum igin de gegerlidir. Bir dlgltin olmayisi hem uyum hem
de etkilenebilirligin dogru bir resmini saglamak igin bir gostergeler kombinasyonu veya kiimesinin
gerekli oldugu anlamina gelir. Bu nedenle, risk ve etkilenebilirlik gostergeleri, etkiler, maruziyet,
duyarllik ile uyum ve bas etme kapasitesi gibi ilgili terimlerin gostergeleriyle birlikte kullaniima
egilimindedir. Bazi durumlarda risk ve etkilenebilirlik, uyuma bagli olmaktan ziyade 6l¢iilecek kapsayici
bir kavram olarak kullanilir. Ornegin, uyum icin degerlendirme kriterlerinin gelistiriimesinde??, uyum
tedbirlerinin etkinligini “sonug etkilenebilirlik”, yani uyum tedbirleri uygulandiktan sonra kalan
etkilenebilirlik olarak cerceveler ve boylece etkilenebilirligi degerlendirme hedeflerinin merkezine
yerlestirir.

Risk ve etkilenebilirligin 6lciimesine yonelik yaklasimlar, terimin kendisi kadar genistir. Gostergeler ve
dnlemler, belirli bir etkilenebilirlik konusuna (Or: sektér, grup, tema) odaklanabilmekte veya birden
cok sektorii ve cesitli dlgekleri kapsayabilmektedir (Or: belirli bir konumdaki veya tim Ulkedeki bir
habitatin etkilenebilirligini anlama). Bunun yaninda, daha genis bir izleme veya degerlendirme
¢abasinin bir pargasini olusturabilmekte veya belirli bir tema veya amag igin ayri bir indeksin veya
sistemin parcasi olabilmektedirler. Risk ve etkilenebilirlik gostergeleri ayrica etki, uyum ve dayaniklilik
gostergeleri ile birlestirilebilir ve girdiler, ciktilar veya sonuglarla iliskilendirilebilirler. Bir "Degisim
Teorisi" icinde (ve belirli bir baglamda istenen bir degisikligin nasil ve neden olmasinin beklendigine
dair sistematik bir aciklama ve o6rnek olusturmayl amaglayan yaklasim) veya daha genis bir
degerlendirme sirecinin pargasi olarak konumlandirilabilirler.

21 Schauser, I., Otto, S., Schneiderbauer, S., Harvey, A., Hodgson, N., Robrecht, H., & vd. (2010). Urban regions:
Vulnerabilities, vulnerability assessments by indicators and adaptation options for climate change indicators.
22 Weiland, S., & Tréltzsch, J. (2016). BASE Evaluation criteria for Climate adaptation (BECCA).
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Gostergeler, politikalarin, programlarin ve projelerin (EEA, 2015) izlenmesinde, raporlanmasinda ve
degerlendirilmesinde énemli bir rol oynar ve 'degisimin nasil meydana geldigi ve sonuglara ulasilip
ulasiimadigi konusunda ipuglari ve yon saglar'.

Carter?®, paydagslarin iklim degisikligine karsi etkilenebilirligi degerlendirmek icin dnemli konular ve
yanitlar Gzerinde hemfikir olduklari nicel gosterge ¢alismalarina alternatif veya tamamlayici yaklasimlar
olan paydas odakli yaklasimlarin kullanilabilecegini vurgulamaktadir 2*. Bu paydaslar, uzmanlar veya
etkilenebilir gruplar olabilmekte ve sayisal gostergelere yonelik degerli bir alternatif bakis agisi
sunmanin yani sira veri sinirlamasinin mevcut oldugu durumlarda degerli bilgi kaynaklari
olabilmektedirler.

3.1.3. Verilerin Toplanmasi

Risk ve etkilenebilirlik analizlerinin yapilabilmesi icin belirlenen gostergelere gore ihtiya¢ duyulan
verilerin toplanmasi bu analizlerde en 6nemli adimlardan biridir. Tim arastirma projelerinde bilgi
toplamak icin gok sayida yontem kullaniimaktadir. Oncelikle calismalar tipik bir literatiir taramasiyla
baslamakta ve ardindan bir dizi veri toplama adimiyla devam etmektedir. Bunlar nicel, nitel veya her
ikisinin bir kombinasyonu seklinde olabilmektedir. Bilgi daha sonra uzmanlar (ve bazen paydaslar)
tarafindan degerlendirilir ve son adim, cercevelerin veya araglarin gelistirilmesi ve bilgi bosluklarinin
belirlenmesidir. Arastirma projeleri, yapilari daha cesitli olan llke degerlendirme projelerine gore,
icindeki adimlar bakimindan daha fazla homojenlik géstermektedir.

iklim projeksiyonlari, etki modellemesi, ekonomik degerlendirme, paydas calistaylari, anketler veya
paneller, sosyal ve kurumsal degerlendirme ve uzman gikarimi gibi veri toplama ve analizi i¢in kullanilan
cok cesitli yontemler vardir. Tium projelerde hem nicel hem de nitel yontemler kullaniimaktadir. Bu
projelerin cogu temelde nitel yéntemlerden (Or: katilimci) ziyade nicel yéntemler kullanir (Or:
modelleme). Bazi durumlarda, paydaslar projenin temel bir pargasidir ve arastirmacilarla esit sekilde
projenin bir pargasi olup, birlikte giktilar Gretirler. Diger projelerde paydaslar, yukaridan asagiya bilginin
gelistirilmesinin ardindan saglama yapan bir danisman roliine sahiptir.

3.1.4. Normalizasyon islemi

Risk analizi adimlarindan bir digeri verilerin normalize edilmesidir. Farkli kurumlar tarafindan toplanmis
farkl birimlere sahip verilerin birbirleriyle karsilastirilabilir olmasi i¢in normalize edilmesi sarttir.
Normalizasyon terimi, farkh olgeklerle farkli birimlere sahip verilerin birimsiz bir ortak 6lcege cekilmesi
islemidir?. Sadece etkilenebilirlik ya da maruziyet géstergelerini tehlike faktérlerinin gdstergeleri ile
karsilastirmak icin degil, tehlike faktorl gostergelerinin bile birbirleriyle karsilastirilabilir olmasi icin de
tim veriler standartlastiriimalidir.

Birden fazla normalizasyon yontemi bulunmaktadir. Diinya genelinde yrutilen sektoérel risk ve
etkilenebilirlik analizi ¢alismalarinda normalizasyon isleminin gerceklestirilmesi icin yaygin olarak
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan insani Gelismislik indeksi hesaplamalarinda
da kullanilan maksimum-minimum normalizasyon yontemi kullaniimaktadir. Bu c¢alismada da

3 Carter, T. &. (2011). MEDIATION D2.1 Review of existing methods and metrics for assessing and quantifying
impacts and vulnerability identifying key shortcomings and suggesting improvements Status.

24 Malone, E., & Engle, N. (2011). Evaluating regional vulnerability to climate change: purposes and methods. .
Climate Change, 2(3), 462-474.

25 OECD. (2008). Handbook on constructing composite indicators: methodology and user guide. Technical
Report. Paris: OECD Publishing. http://www.oecd.org/std/42495745.pdf adresinden alindi
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normalizasyon islemleri igin maksimum-minimum normalizasyon yontemi kullanilacaktir. Bu yonteme
gore eldeki veri 0 ile 1 arasinda, 6nceki degerleri ile dogru orantili bir sekilde yeniden degerlendirilir.
Yeniden degerlendirme ise su sekilde yapilir:

Gergcek Deger—Minimum Deger

Normalize edilmis deger = x 100 (2)

Maksimum Deger—Minimum Deger

Gergek Deger—Minimum Deger

Normalize edilmis deger = 1 — x 100 (3)

Maksimum Deger—Minimum Deger

Denklem (2) ve Denklem (3) sirasiyla risk degeriyle pozitif ve negatif korelasyona sahip parametreler
icin kullanilan normalizasyon yontemlerini gostermektedir. Denklemlerde ifade edildigi Uzere
parametrelerin risk ile olan korelasyonunun 6nem tasidigi gortlmektedir.

Bu galismada, yukarida agiklanan normalizasyon islemine gbre parametrelerin ve bilesenlerin 0 — 1
arasi degerler almasindan dolayi risk hesabinda bitin indeksler 1 — 5 arasinda puanlandirilacaktir.

Tablo 1'te normalizasyon sonucu elde edilen degerlerin hangi puanlara karsilik geldigi gosterilmektedir.

Tablo 1: Sinif Degerleri ve Tanimlari (GIZ&EURAC, 2017)

Metrik Risk Siniflari Risk Siniflari Aciklama

(0’dan 1’e kadar) (1’den 5’e kadar) ¢

0-0.20 1 OF.J.tImF':I'| (Iyllfe.§t|rme gerekli veta
mimkin degil)

0,21-0,40 2 Oldukca pozitif

0,41-0,60 3 NGtr

0,61 -0,80 4 Oldukca negatif

0,81 - 1,00 5 Kr|t|k. . (Ciddi  sorunlara vyol
acabilir)

3.1.5. Agirhklandirma

Parametrelerin normalizasyonundan sonra parametrelerin birlestirilebilmesi icin ikinci adim olan
agirhklandirmanin gergeklestiriimesi gerekmektedir. Literatiirde agirhkli ortalama ve aritmetik
ortalama olmak lizere iki temel ydntem 6ne g¢ikmaktadir. Sekil 11 ile bu yontemler sematik olarak
gosterilmektedir.

Aritmetik
Ortalama IP—
Adirliklandirma ZImarn
dntemleri Gorusu . —
< emel Bilesen
et b 1 . Analizi®
L Istatistiki
Yontemler
Belirsizlik
Analizi

Sekil 11: Agirhklandirma Yontemleri
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3.1.6. Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama yonteminde risk ve etkilenebilirlik analizi icin secilen tim gostergelerin, sektorlerin
risk ve etkilenebilirligi icin esit agirlikta oldugu kabul edilir. Bu yontem, veri yetersizligi gibi durumlarda
istatistiki yontemlerin kullanim zorlugu ve her bir sektor icin yetkinlesmis uzmanlarin bir araya
bulunmasinin zorlugu nedeniyle kullanim agisindan olduk¢a kolaydir. Uzman goérisiinden
yararlanilamayacagl durumlarda aritmetik ortalama yontemi en kullanilabilir yontem olarak
gorilmektedir.

3.1.7. Agirhikh Ortalama

Agirhikh ortalama yonteminde sektorlerin risk ve etkilenebilirligi tizerinde her bir gostergenin farkl
Olclde etkili oldugu kabul edilmektedir. Agirlikli ortalamanin hesaplanabilmesi icin gdstergelerin etki
oranlarini gosteren katsayilarin belirlenebilmesi kapsaminda bazi istatistiki ydntemlerden veya uzman
gorislerinden yararlaniimaktadir.

Bu yontem kapsaminda istatistiki yontemler ile mevcut veri setleri degerlendirerek, gostergeleri
agirhklandiran katsayilar belirlenmektedir. Temel bilesen analizi ve belirsizlik analizi bu yontemlere
ornek teskil etmektedir. Ancak bu gibi istatistiki yontemler, sistemin genel davranisini
degerlendirebilmek icin genis veri setlerine ihtiyac duymaktadir. Bu nedenle de ciddi veri bosluklarinin
olmasi durumunda sistemin farkli yorumlanmasina sebep olmakta ve vyaniltici sonuglar
verebilmektedir. istatistiki yontemlere alternatif olarak parametrelerin 6nem siralarinin
olusturulmasinda uzman gorusiinden faydalanilan calismalar da bulunmaktadir. Ancak bu gibi
calismalarda tutarliligi saglayabilmek icin her bir sektére hakim uzmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Proje
kapsaminda, sektér uzmanlari ile bir araya gelinerek risk ve etkilenebilirlik hesaplarinda agirlikl
ortalama yontemi kullanilacaktir. Boylece, her bir kent ve sektor 6zelinde risk dereceleri belirlenecek
ve iklim risklerine karsi maruziyeti yliksek ve etkilenebilirligi disik yapilar da belirlenecektir. Tablo 2
ile farkli agirliklandirma yontemlerinin kullanildigi ¢calismalar 6rnek olarak verilmistir.

Tablo 2: Farkh Agirliklandirma Yontemlerinin Kullanildigi Calismalar

Agirhklandirma Agl'rllklarm . . .
N . Belirlenmesi icin | Referanslar
Yontemi .
Kullanilan Yontem
(Rao ve digerleri, 2016; Eriygama ve digerleri, 2010; Polsky,
Neff ve Yarnal, 2007; Schroter, Polsky ve Patt, 2005;
Uzman Gorusu European Commission, 2014; Swain ve Swain, 2011,
Colorado Water Conservation Board, 2013; Stefano ve
Adirlikh digerleri, 2015)
Ortalama . .. | (Deressa, Hassan ve Ringler, 2008; Liu ve digerleri, 2013;
Temel Bilesen Analizi o .
Nelson ve digerleri, 2010)
AnaI|t|I.< Hiyerarsi (Shukla, Sachdeva ve Joshi, 2016)
Prosesi
Lojistik regresyon (Shewmake, 2008)
Referanslar
Aritmetik - . .
Ortalama (Swaroop, 2011; Chen ve digerleri, 2013; Deems, 2010; Nagarajan ve Ganapuram,
2015; Chen ve digerleri, 2015)
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3.1.8. Risk Hesabi

Genel olarak, bir sistemin iklim degisikligine karsi etkilenebilirligi, ana bilesenleri arasindaki
etkilesimlerin bir sonucudur. Toplumsal risk ve etkilenebilirligi 6lgmeye yonelik herhangi bir girisim, bu
bilesenler arasindaki matematiksel olarak goreceli ve nedensel iliskileri gbostermelidir. Literatirde
Tablo 3 ile gosterildigi gibi, AR4 yaklagimindaki etkilenebilirlik analizleri igin birden ¢ok dizi potansiyel
iliski mevcuttur.

Tablo 3: Etkilenebilirlik ve Bilesenleri Arasindaki Matematiksel iliskiler?®

Denklem Yazarlar

E = fIM(UK); D(UK)] Yohe ve Tol (2002)

E = f(M, D, UK) Adger (2003, p.32)
E=(M-UK)xS Hahn vd. (2009), Shah vd. (2013)
E=-D-0.5x UK Yoo vd. (2011)

E=(MxD)/R Balica vd. (2012)
E=(M+D)-UK Morzaria-Luna vd. (2014)
E=(M+D+UK)/3 Ahsan ve Warner (2014)

E:Etkilenebilirlik, M:Maruziyet, D:Duyarhlik, UK:Uyum Kapasitesi, R:Dayaniklilik

Tablo 3 ile gosterildigi gibi, bazi arastirmacilar iliskileri genel denklemler seklinde énerirken?’; bu
iliskileri ifade etmek igin ayrintili formuller 6nermektedir. Bu denklemlerdeki farkliliklar yaklagim,
kapsam, baglam ve énceliklerdeki farkliliklari yansitir. Ornegin, Hahn ve digerleri ile Shah ve digerleri
gecim kaynaklarinin zayifligina odaklanip ve E = (M - UK) x D denkleminive E=(M + D) - UKve E = (M
+ D + UK) / 3 formillni 6nerirken, Morzaria-Luna HN ile Ahsan & Warner, balikgilik topluluklari igin
etkilenebilirligin toplumsal gostergelerini hesaplamaktadirlar (Hahn, Riederer, & Foster, 2009), (Shah,
Dulal, Johnson, & Baptiste, 2013), (Morzaria-Luna HN, 2014), (Ahsan & Warner, 2014).

Balica ve digerleri tarafindan savunulan E = (M x D) / R denklemi ile kiyi kentlerindeki sele karsi
etkilenebilirlik baglaminda ortaya konulmustur (Balica, Wright, & Meulen, 2012).

IPCC’nin uzun siire boyunca farkh kurgularla uygulamasi yapilmis AR4 yaklasimina karsin, literattirde
daha yeni yer bulan ve iklim degisikligine uyum ile birlikte ayni zamanda afet riskini azaltmak igin
gelistirilen IPCC AR5 yaklasimina gore risk hesabi Tablo 4 ile sunuldugu gibi farkli hesaplamalar ile
yapilmaktadir.

26 Nguyen, C., Horne, R., Fien, J., & Cheong, F. (2017). Assessment of social vulnerability to climate change at
the local scale: Development and application of a Social Vulnerability Index. Climatic Change, 143(3—4), 355—
370.

27 Adger, W. (2003). Social aspects of adaptive capacity. In: Smith JB, Klein RJT, Hug S (eds) Climate change,
adaptive capacity and development.. London: Imperical College Press.

Yohe, G., & Tol, R. (2002). Indicators for social and economic coping capacity—moving toward a working
definition of adaptive capacity. Glob Environ Chang 12(1), 25-40.
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Tablo 4: Risk ve Bilesenleri Arasindaki Matematiksel iliskiler?®

Denklem Yazarlar

E=Mx (D +K), (Johnson, Depietri, & Breil, 2016)

R=TXE
R=W{XT+Wy;xM)XE (Sekhria, Kumar, Fiirstd, & Pandeye, 2020)
D UK
£=(5)-G0)
n Il';l (Maragno, Fontana, & Musco, 2020)
R=EX (n)
R=f(pT XM XE) (Connelly, Carter, Handley, & Hincks, 2018)

(Das, ve digerleri, Linking IPCC AR4 & AR5
frameworks for assessing vulnerability and risk
to climate change in the Indian Bengal Delta,
2020)

Burada Risk (R), daha 6nce de belirtildigi gibi Tehlike (T), Maruziyet (M) ve Etkilenebilirlik (E)
bilesenlerinin bir fonksiyonu olarak verilmekte ve Etkilenebilirlik ise Duyarlilik (D) ve Uyum Kapasitesi
(UK) bilesenlerine karsilik gelmektedir.

R=TxM x D(1 - UK)

Sektorel calismalarin yapildigl bir baska uygulamada ise Risk, bilesenlerin agirliklari ile carpilip
toplanmasi ve bu agirliklarin toplamina béliinmesi ile elde edilir (GIZ & EURAC, 2017):

(Tehlikex At) + (Etkilenebilirlikx Ag) + (Maruziyetx Ay) (4)
Ar + Ap +Ay

Risk =

Her bir sektor icin risk degerleri hesaplandiginda, sonuglar risk siniflarina gére degerlendirilecektir.

Tablo 5: Risk Siniflandirmasi (GIZ & EURAC, 2017)

Metrik Risk Siniflari Risk Siniflan Risk
(0’dan 1’e kadar) (1’den 5’e kadar) | Derecesi
0-0,20 1 Cok Dusuk
0,21 -0,40 2 Dislk
0,41 -0,60 Orta

P
S S R

28 Nguyen, C., Horne, R., Fien, J., & Cheong, F. (2017). Assessment of social vulnerability to climate change at
the local scale: Development and application of a Social Vulnerability Index. Climatic Change, 143(3—-4), 355—
370.
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Sonug olarak, her bir sektor icin Tablo 6 ile sunuldugu gibi risk ve bilesenleri igin bir sonug matrisi
yapilacak, mevcut ve gelecek dénemler igin risk seviyeleri belirlenecektir. Bu bilgiler kullanilarak ayni
zamanda radar grafikleri ve haritalar hazirlanacaktir.

Tablo 6: Risk ve Bilesenleri icin Ornek Sonug Matrisi (GIZ & EURAC, 2017)

Tehlike Maruziyet Etkilenakbilirlik Rizk Rick Sevivesi
heveut S
Daner 020 0,50 0,20 0,20 Dlsak
Sektor 1
2041- 070 0,55 0,20 047
5060 Crta
Mewvcut 065 0,40 0,80 0,62
Concm
Selktor 2
2041- 0,85 0,78 0,80 0,81
2060

Ancak, bu yaklasimlarin Toplumsal Etkilenebilirlik indeksi (TEi) bilesenleri arasindaki nedensel iliskileri
netlestirmesi olasi degildir.

Toplumsal etkilenebilirlik genellikle gizli ve karmasiktir, cesitli insan yonleriyle i¢c ice gecmis ve yere
duyarhdir (Barnett ve digerleri 2008; Fekete 2009). Bu nedenle, TEi degerlendirmesinde cok cesitli
yaklasimlarin bulunmasi sasirtici degildir (Yoon 2012). Tablo 7, mevcut ¢alismalardaki bir dizi unsur ve
yaklasimi gostererek bu cesitliligi anlamanin bir yolunu sunmaktadir.

Tablo 7'de, bir TEi gelistirmeye ydnelik iki temel yaklasim tanimlanabilir: (1) mevcut teoriye dayanan
tiimdengelimli olanlar ve (2) verilere dayanan tiimevarimli olanlar. Timdengelimli bir yaklagimin
kisithligi, teoriye dayali faktorlerin iklim ve topluluk degisikliginin dinamik sistemlerini tanimlamada
uygunsuz veya yanlis olabilecegidir. Dahasi, bu yaklasim yalnizca faktorleri segmek icin kullanilabilir,
onlari bir araya getirmek igin kullanilamaz (Hinkel, 2011). Timevarimsal yaklasim, 6zellikle gelismekte
olan ulkelerde veri eksikliginden kaynaklanan problemlerin éniine ge¢cmelidir®.

Tablo 7: Toplumsal Etkilenebilirlik indeksi Siniflandirmalari (Nguyen vd. 2017).

Elementler Yaklagimlar Yazarlar
Tek bilesenli Cutter vd. (2003)
Bilesenler Hahn vd. (2009), Yoo vd. (2011), Heltberg ve
? Cok bilesenli Bonch-Osmolovskiy (2011), Shah vd. (2013),
Ahsan ve Warner (2014)

Cutter vd. (2003), Rygel vd. (2006), Boruff ve
Cutter (2007), Bjarnadottir vd. (2011)

Cutter vd. (2000), Wu vd. (2002), Heltberg ve
Timdengelimli Bonch-Osmolovskiy (2011), Lixin vd. (2014),
Zhou vd. (2014)

Clark vd. (1998), Wu vd. (2002), Cutter vd.
(2003),

Kleinosky vd. (2007), Bjarnadottir vd. (2011),
Ahsan ve Warner (2014), Lixin vd. (2014)

Tlmevarimsal

Gosterge secimi ve
birlestirmesi

Esit Agirhklandirma

Gosterge agirliklan
Esit olmayan Agirliklandirma

2 Hinkel, 2011
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Uluslararasi Boruff ve Cutter (2007)
Cutter vd. (2003), Heltberg ve Bonch-
.. Ulusal .
Mekansal Olgekler Osmolovskiy (2011)
verel Cutter vd. (2000), Wu vd. (2002), Bjarnadottir
vd. (2011), Yoo vd. (2011)
Giiniimiiz Cutter vd. (2003), Boruff ve Cutter (2007),
7amansal &lcekler Yoo vd. (2011), Ahsan ve Warner (2014)
¢ Gelecek Wu vd. (2002), Rygel vd. (2006), Kleinosky vd.
(2007), Yoo vd. (2011)
S Hahn vd. (2009), Shah vd. (2013), Ahsan ve
Birincil
Warner (2014)
Veri kaynaklari Cutter vd. (2003), Rygel vd. (2006), Boruff ve
ikincil Cutter (2007), Bjarnadottir vd. (2011), Lixin
vd. (2014), Zhou vd. (2014)

Hangi yaklasim kullanilirsa kullanilsin, bir dizi kavramsal ve metodolojik faktoriin dikkate alinmasi
gerekir. Agirliklandirma semalari, bir araya getirme sireglerinin her zaman 6énemli bir yonudur (Fekete
vd. 2010; Yoon 2012). Mevcut arastirmalarin ¢ogu, toplumsal etkilenebilirlik gostergelerini 6zel olarak
agirhklandirmamaktadir. Bu, her bir faktori esit sekilde agirhiklandirdiklari anlamina gelir. Ancak her
etkilenebilirlik gdstergesi birbirine es olmadigindan bu yontemin gergegi yansitmasi da olasi degildir.
Bazi arastirmalar agirliklandirma metodolojisini; 'uzman degerlendirmesi' yoluyla (Vincent 2004);
temel bilesen analizinden tiretilen agirliklar ile (Crowards 1999); analitik hiyerarsi stireci (Bjarnadottir
vd. 2011); ve Pareto siralamasi (Kleinosky ve digerleri 2007) yontemleri ile uygulamaktadir.

Uzamsal degerlendirme 6lcegi de dikkate alinmasi gereken ¢ok 6dnemli bir unsurdur ¢iinkl toplumsal
etkilenebilirlik bir yerden bir yere farklilik gdsterir (Rygel ve digerleri 2006). TEi calismalari, bircok farkli
Olcekte yuritalmUstir; Glke bazindan (Bjarnadottir ve digerleri 2011; Cutter ve digerleri 2000; Wu ve
digerleri 2002); sehir bazina (Yoo ve digerleri 2011, Batibeniz ve digerleri, 2020); ulusal 6lgekten (Cutter
ve digerleri 2003; Heltberg ve Bonch-Osmolovskiy 2011); ve bir grup Karayip ada llkesini iceren
uluslararasi 6lgege (Boruff ve Cutter 2007). Bununla birlikte, Hinkel (2011), Toplumsal Etkilenebilirlik
indekslerinin en iyi, sistemlerin detayli bir sekilde tanimlanabildigi yerel 6lceklerde incelendigi ve
bunun sonucu olarak, gosterge degiskenlerini ve tlimevarimli degiskenleri se¢meye ve bir araya
getirmeye olanak saglayacak timdengelimli arglimanlarin mevcut oldugunu savunmaktadir.

Zamansal 6lgek de 6nemlidir. Cogu arastirma, afetler hakkindaki ge¢mis ve giincel sosyo-ekonomik
verilerden ve tarihsel bilgilerden yararlanarak, giinimiiz kosullarindaki TEi'ni tahmin etmektedir.
Yalnizca birkag calisma, gelecekteki faktdrlerin senaryolarina gére farkli TEi'leri degerlendirmeye ve
karsilastirmaya calismaktadir (Bjarnadottir ve digerleri 2011; Kleinosky ve digerleri 2007; Rygel ve
digerleri 2006; Wu ve digerleri 2002).

Cogu yaklasim ikincil (niifus sayimi) verileri kullanir ¢iinkii bu, birincil TEi'ne 6zgi verileri toplama ve
kaynak ihtiyacini ortadan kaldirir. Digerleri birincil verileri kullanir; 6rnegin, Hahn ve ark. (2009), Shah
ve ark. (2013) ve Ahsan ve Warner (2014), duyarliik ve uyum kapasitesi bilesenlerindeki faktorleri
tahmin etmek icin veri toplamak amaciyla hane halki anketleri gerceklestirmistir. Birincil verilerin
kullanilmasi, genellikle 6lciim hatasiyla ilgili sinirli bilgi ile sikinti ceken veya hig bilgi olmayan ikincil veri
odakh yontemlerin sebep oldugu sinirlamalarin Ustesinden gelmeye yardimci olur (Ahsan ve Warner
2014; Hahn ve digerleri 2009).
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3.2.Etkilenebilirlik ve Risk Analizi Hazirlik Siireci

Etkilenebilirlik ve risk analizini yapmaya baslamadan 6nce bazi asamalardan gecerek bir 6n hazirlik
yapmak gerekmektedir. Bu asamada ilk olarak mevcut durum analizleri yapilarak, amag belirlenir. Bu
asamada alinacak kararlar bir anlamda analizin kapsamini belirler. Elinizdeki farkli kaynaklari
belirleyerek, zaman plani yapmak icin de 6nemli bir asamadir. Risk degerlendirmesi ile ilgili risklerin
belirlenmesi ilerleyen asamalarda yasanabilecek sorunlari en aza indirmede yardimci olur.

iklim degisikligi etki ve risk degerlendirmelerinde (¢ yaklasim vardir. Bir dnceki bdlimde anlatilan
metodoloji etki degerlendirmelerinin her alanda yapilabildigi, gerekli gostergelere sorunsuz
ulasilabildigi durumlar igin uygundur. Ancak yerele gidildik¢e veri bulmakta giiglik ¢ekilebilmektedir. O
zaman daha cok nicel verilere dayali, uzman gorisleri, vatandaslar ile toplantilar yapilarak farkli
yaklasimlar gelistirilebilir. Sekil 12’de bu yaklasim gorsellestirilmeye calisilmistir.

iklim Degisikligi Etki Degerlendirmeleri: Yukaridan asagiya yaklasima ve biiyiik élgiide nicel verilere
dayali yaklasimdir. Daha cok fiziksel etkileri dikkate alir.

Entegre risk ve etkilenebilirlik analizleri: Yukaridan asagl ve asagidan yukari yaklasimlarinin
karisimindan olusur, nicel ve nitel verilere dayaldir. Fiziksel etkilerin yaninda sosyo ekonomik etkileri

de dikkate alir.

Toplum esasli degerlendirmeler: Asagidan yukari yaklasimdir, cogunlukla nicel verilere dayanir. Bliyik
Olcide lokasyon odakli, sosyal icerige, uzman gorislerine dayalidir. Bir noktaya kadar objektiftir.

Simulasyon modelleri
iklim degisikligi ve etkileri, kiiresel ve bélgesel senaryolar

Gostergeler o:

Ca)

Kiresel &

Yukaridan g

asagiya g—-

yaklasim ®
o £
]
= X
C®©
w o>

9:

L)

2

Asagidan g

=t}

Yerel yukariya 5

yaklagim

Katimci yontemler ve araglar
Belirli bir bolgeden toplanan bilgiler
Uzman, vatandag gorusleri

Sekil 12: Risk ve Etkilenebilirlik Analizi Yaklagimlar®®; Kaynak: GIZ 2014’ten uyarlama

Yukaridan asagi yaklasim daha c¢ok nicel verilere dayanir, objektiftir. Uygulanan mevcut politikalar ve
nelerin eksik oldugu tespit edilir. istatistiki veriler ve géstergelere dayalidir.

30 “A Framework for Climate Change Vulnerability Assessments”, GIZ-Ministry of Environment Forests and
Climate Change, Government of India, 2014
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Asagidan yukari yaklasim ise daha cok nitel verilere dayalidir. Bilissel haritalama, paydas analizleri, odak
grup toplantilari, uzman goérusleri, hane halki anketleri gibi verilerden yola ¢ikarak katimci metotlarla
gelistirilir.

ilk adim olarak yapilacak degerlendirmenin igerigini iyice anlamak gerekmektedir. Analiz siirecini,
sorunlara dogru ¢oziimler Uretebilmek igin iklime uyum eylemlerinin planlamadan 6nce yapmak
onemlidir. ilgili bdlgede ya da analiz yapilacak konuda yapilmis calismalar irdelenmeli ve incelenmelidir.
Oncelikleri belirleme noktasinda bu ¢alismalar ¢ok yardimci olacaktir. Bilimsel calismalar yapilmamissa
kritik konularda bu ¢alismalarin yapilmasini saglamak gerekebilir.

Bu ilk adimda hangi kurumlardan, ne sekilde destek alinabilecegini belirlemek de miimkiin olmaktadir.
is birligi yapilabilecek kurumlar bilimsel calismalarda, gostergelerle ilgili veri toplamada, bélgeyi
taniyan kisiler olarak farkli uzmanlik konularinda yararlanilabilecek kurumlar olabilir.

Onemli bir konu da illerde iklim degisikliginin etkilerinin daha da fazla hissedilebilmesine neden
olabilecek dissal faktorleri belirlemektir. Konu tamamen iklim degisikliginden bagimsiz olabilir. En ¢ok
rastlanan digsal faktorler niifus artis hizlari, kentteki sektorlerin gelisim planlari, dagilimi, kirsaldan gog
ve biling dizeyi gibi farkl konulari icerebilir.

ikinci adimda ise yapilacak analizlerden neler beklendigini, amacin ne oldugunu belirlemek
gerekmektedir. Yapilacak analizin sonraki sireclerde hangi adimlara veri saglayacagl da belirlenmis
olur. Kentin halihazirda yasamakta oldugu sorunlar veya belirgin bir ihtiya¢ da bu amag olabilir.

Risk ve Etkilenebilirlik Analizlerinin baslica amaclari asagida 6zetlenmistir.

1) Gecmis iklim olaylari, sonuglari ve nasil ¢coziimlenecegi sistematik bir sekilde degerlendirilir
2) Mevcut ve gelecek iklim risk ve tehlikelerinin iyi anlagilmasi saglanir

3) iklimle ilgili olmayan faktérlerin tanimlanmasi ve dikkate alinmasi saglanir

4) Uyum eylemi gerektiren dncelikli alan ve konular belirlenir

5) Farkli alanlariilgilendiren konular ele alinir

6) Bilgi eksikleri, belirsizlikler belirlenir

Ugiincii adim ise degerlendirmenin kapsamini belirlemektir. Pilot iller lizerinden gidecek olursak
yapilacak analizler hangi sektorleri, etkilenebilecek gruplari kapsamalidir. Degerlendirilmesi gereken
anahtar etkiler, etkilenebilir gruplarin varligi degerlendirilmelidir. Burada sorulacak sorularin cevaplari
metodolojinin belirlenmesi icin gereklidir.

Tiirkiye’de iklim Degisikligine Uyum Eyleminin Giiclendirilmesi Projesi kapsaminda kentlerle ilgili iklim
uyum c¢alismalari rehberlerinin olusturulmasi amaciyla dort pilot il secilmistir; Mugla, Samsun, Konya
ve Sakarya. Bu illerde yiritilecek olan galismalar sayesinde diger iller icinde rehberler olusturulacagi
gibi tim kentlerin sonraki yillarda da bu calismalar yiritebilmeleri planlanmaktadir. Bu amacgla
gerceklestirilen ikiser ginlik etki ve etkilenebilirlik analizi istisare toplantilari notlari EK olarak
sunulmustur. istisare toplantilarindan dnce ve halihazirda yapilan ¢alismalar asagida listelenmistir.

e Bu toplantilari diizenlemeden once illerin etkilenebilirlik ve risk analizleriyle ilgili olabilecek
kurumlar ve/veya spesifik olarak farkli konularda calisan kisiler tespit edilmeye calisiimis ve
davet edilmistir.
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e Kentlerin mekansal planlari, kilit durumda olan kurumlarin farkli planlari (stratejik dokiimanlar,
programlar, faaliyet raporlari) incelenmis ve halen incelenmeye devam etmektedir.

e iklim degisikligi ile ilgili ulusal planlar harici yerel planlarin olup olmadigi irdelenmektedir.

e Kentlerin iklim degisikliginden simdiye kadar nasil etkilendigi, bundan sonra nasil
etkilenecegine dair modelleme ¢alismalari yapiimaktadir (illerle ilgili bolimlerde bu
calismalardan bahsedilmistir).

e Her ilde farkl sektorlerin mevcut durumu analiz edilmistir. Daha detayl analiz galismalari bu
rapor yayinlandiktan sonra da devam edecektir.
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MUGLA

- Mugla ilinde halihazirda ortalama sicakliklarda son 20 yilda 0,3°C artis oldugu gézlenmektedir.
Yagislarda ise son 30 yilda 100 mm azalma son 20 yilda ise 40 mm artis gbzlenmistir.

- -Yapilan projeksiyonlar sonucunda yiizyilin sonlarina kadar sicakliklarda artis, yagislarda ise
donemsel artis olmakla birlikte azalma olmasi beklenmektedir.

- -Mugla ilinde en c¢ok goriilen iklim degisikligi tehlikesinin orman yanginlari oldugu

belirtilmektedir. Her ne kadar yanginlarin ¢ogu insanlar nedeniyle ¢iksa da kuraklik ve asiri

sicaklar etkiyi ve yayihmi arttirmaktadir. Orman yanginlari biyocesitlilik ve toprak kalitesi

Uzerinde dnemli etkisi vardir.

Mugla kenti ekonomisi tarim ve turizm sektorlerine dayanmaktadir.

Tarim sektoriiniin her ne kadar kuraklik ve yagis rejimindeki degisikliklerden etkilenme

potansiyeli olsa da kentteki asil sorun turizm ve madencilik sektorlerinin tarim alanlari

Uzerindeki kiiclltict ve kirletici baskilari olarak goériinmektedir. Mevcut kéomir termik

santralleri de yine tarim arazilerinin kirlenmesinde buyilk paya sahiptir.

il genelinde gdzlemlenen Ozel Cevre Koruma alanlari, dogal sit alanlari ve turizm bélge

merkezleri  farkli  hikimlere tabi oldugundan planlar arasinda bir bittnlik

saglanamamaktadir. Denetim ve yonetim zorlasmaktadir.

Su kaynaklarinin iklim degisikliginden en c¢ok etkilenecek sektorlerden biri olmasi

beklenmektedir. Asiri ve plansiz kentlesme, turizm sektori ve madencilik sektorinin kirletici

etkileri nedeniyle su kaynaklari tehlike altindadir. Toplam yagislarda orta vadede bliyuk bir

degisim beklenmese de yagis rejiminin diizensizlesmesi su kaynaklarini tehdit etmekte hem

tarim hem de ekosistemler tzerinde baski olusturmaktadir. Mevcut sulak alanlar korunmak

yerine daha cok tahrip edilmektedir. Bu durumun iklim degisikligi ile birlikte kentte ciddi

problemlere neden olabilecegi vurgulanmaktadir.

Deniz seviyesi yiikselisinden kiyi lagtinlerinin etkilenmesi beklenmektedir. Topragin tuzluluk

dengesi degisecektir. Kiyilarin korunmasi ve yapilasmalarin denetlenmesi 6nemlidir. Deniz

suyu sicakliklarinin artisi ile plankton varhgi ve kentin ekonomisinde ¢ok biyuk katkisi olan

balikcilik (kafes balkgilig) sektori tehlike altina girmektedir.

- Sigla agaclar bolgeye 6zel bir varliktir ve konu ile ilgili arastirma yapan ekiplerle isbirligi
yapilmalidir.

- Aricilik sektori 6zelinde %80 lik Gretim disUsleri yasanmaktadir

- Turizm sektoriinin kente olumsuz etkisini azaltmak icin daha siirdirdlebilir turizm anlayisina
gegilmeli ve on iki aya yayilmalidir.

- Turizm kaynakh olarak yasanan yaz kis niifus farkhliklari nedeniyle olusan altyapi yikleri
konusunda esnek modeller diistintilmelidir.
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4.1.Mugla iklim Degisikligi Etkileri

Mevcut Donemdeki Degisimler

Mugla ilinde mevcut dénemdeki degisimler asagida sunulmustur. ildeki mevcut dénem sicaklik ve yagis
degisimleri 1980-2019 (son 40 yil), 1990-2019 (son 30 yil) ve 2000-2019 (son 20 yil) periyotlarindaki
degisimler ile karsilastirmali olarak verilmistir.

Genel olarak sicaklik degisimlerine bakildiginda, mevcut donemde goézle goriliir bir sicakhk artisinin
oldugu ve karsilastirmali donemlerde de bu degisimin giderek arttigI gézlenmektedir. Mugla ilinde son
30 yilda ortalama sicaklik 0,1°C son 20 yilda ise 0,3°C artis gbstermistir.

Yagis degisimlerine bakildiginda ise, 1989-2000 periyodunda yaklasik 100 mm bir azalma oldugu
goralurken, son 20 yilda ise yaklasik ortalama 40 mm bir artis oldugu gézlenmistir.

MUGLA
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Sekil 13: Mugla ilinde Mevcut Dénemdeki Sicaklik (iist) ve Yagis (alt) Degisimleri
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Mugla ilinde beklenen degisimler

Mugla ilinde projeksiyon donemindeki degisimlere bakildiginda ilin 2100°e dogru sicaklik
degisimlerinde her iki senaryoda da artis gosterdigi anlasiimaktadir.

Gahisilan projeksiyonlarin 10 yillik hareketli ortalamalari ile sicaklik ve yagis degisimleri incelendiginde,
ortalama sicakliklarin referans dénemine goére RCP4.5 senaryosu i¢in yaklasik 0,6°C’'den 1,7°C’lere
ylkselen bir artis izlenirken, RCP8.5 senaryosu igin ise yine ayni seviyelerden 3,6°C’lere yikselen
artislar gorilmektedir. RCP4.5 senaryosu icin toplam yagislarda, 2040’lara kadar %14’lere, 2060’a
kadar %20, 2080’e kadar %23 civarinda dislsler; son periyotta ise azalan egilimin biraz artis gostererek
2100’lere kadar %19’lara varan yagis noksanligi olacagi beklenmektedir. RCP8.5 senaryosu igin ise
2040-2050 arasi pozitif degerler gosterip, daha sonraki periyotlarda %32’lere varan dususler
ongorilmektedir.
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Sekil 14: Mugla ilinin Referans Dénemine gore Gelecek Dénemdeki Sicaklik (iist) ve Yagis (alt)
Degisimleri

4.2.Mugla Sosyo Ekonomik Yapi
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Mugla ili, Bati Anadolu’nun giiney ucunda 36° 17've 37° 33’ kuzey enlemleri ile 27° 13've 29° 46’ dogu
boylamlari arasinda, Ege Bolgesi’'nin Glineybati ucunda, Ege ve Akdeniz Bélgelerinin i¢ ice gectigi daglik
bir bolgede yer almaktadir.

Yiizélglimi ise 12.655 km? olan Mugla ili kuzeyden Aydin, kuzeydogudan Denizli, Burdur, doguda
Antalya, gliney ve batida Akdeniz ve Ege Denizi ile cevrilidir.

Mugla ili, Ulkemizin giiney—bati késesinde, Toros kivrim sistemiyle Bati Anadolu kivrim sisteminin ig ice
girdigi daglik ve engebeligin Mentese yoresinde yer almaktadir. Bu daglari 6rten kiylya inen ormanlari
ve gecmis uygarliklarin yapitlariyla bezenmis sayisiz kiltlirel miras olarak nitelenebilecek alanlari
bulunmaktadir. Kiyilarinin uzunlugu 1480 km’dir. Sehir Merkezi Karadag, Kizildag, Masa Dagi,
Hamursuz Dagi ile cevrelenmis olup, Hisar Dagindan ovaya dogru yayiimaktadir.

Mugla ilinde uluslararasi iki havaalani yer almaktadir. il Merkezinden Dalaman Havalimanina uzaklik 90
km, Milas—Bodrum Havalimanina uzakhk 75 km’dir.

ilde niifus yogunlugu yaklasik 78 kisi ile Tiirkiye ortalamasina oranla disiiktiir. Son yillarda turizmin
gelismesiyle yaz niifusunda bliyik oranlarda artis gorilmektedir. Tarim 6nemli gelir kaynaklar
arasindadir. Mugla ili ekonomik yonden analiz edildiginde ise ilin ekonomisinin genel olarak Turizm ve
Tarim sektorlerinden beslendigi gorilmektedir. Sonrasinda baslica gecim kaynagi orman (riinleri,
yeralti kaynaklari isletmeciligi, geleneksel el sanatlari ve balik Gretimidir.

Mugla il Niifusu: 983.142'dir (2019 sonu). Yogunlugun en fazla oldugu ilge Bodrumdur. 2019 yilinda
yillik niifus artis orani % 1,62 olmustur. Son on yilin nifus artis ortalamasi %2’nin Gzerindedir. Nifusu
en ¢ok artan ilge Ortaca (%3,42)'dir. Nifusu en ¢ok azalan ilge ise Kavaklidere (-% 0,97)"dir. 4 Subat
2020 TUIK verilerine gére Mugla da 13 ilgce ve belediye, bu belediyelerde de toplam 569 mahalle
bulunmaktadir.

Tablo 8: ilgelere gére niifus ve niifus yogunlugu

ilge Niifus 2018 | Niifus 2019 | Niifus Mabhalle Alani km? | Yogunluk
Artisi % Sayisi
Bodrum 171.850 175.435 2,09% 56 650 270
Dalaman 41.351 42.024 1,63% 25 608 69
Datga 22.261 22.403 0,64% 12 436 51
Fethiye 157.745 162.686 3,13% 41 875 186
Kavaklidere 10.898 10.792 -0,97% 15 302 36
Koycegiz 36.389 36.926 1,48% 25 1.329 28
Marmaris 94.247 94.749 0,53% 25 906 105
Mentese 112.447 115.059 2,32% 66 1.659 69
Milas 139.446 141.107 1,19% 132 2.067 68
Ortaca 48.373 50.027 3,42% 27 285 176
Seydikemer 62.246 61.653 -0,95% 65 2.208 28
Ula 25.294 25.402 0,43% 30 479 53
Yatagan 44.940 44.879 -0,14% 50 851 53
TOPLAM 967.487 983.142 1,62% 569 12.655 78
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2007 yilinda kentteki yash bagimli orani (65 yas Uzeri niifus) %13 iken 2019 yilinda bu oran %18’e
yaklagmistir. Geng¢ bagimlilik oraninda ise tersi yonde bir gelisme gorilmektedir (2007'de %30 iken
2019’da %26’ya gerilemistir). Bu durum niifusun giderek yaslandigini géstermektedir.

Mugla ili gayri safi katma deger icinde sektorlerin payina bakildiginda kentin ekonomisinin itici gliciniin
%67 ile hizmetler sektdri oldugu goriilmektedir. Kentin Bodrum, Marmaris, Fethiye, Datca basta olmak
Gzere farkli ilgelerinde turizm sektérinin agirlikta oldugu gézlenmektedir. Buna karsin sanayinin pay
%19, tarimin ise %14’tur.

2018 Gayri Safi Katma Deger icindeki Pay %
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B Tirkiye Mugla

Sekil 15: Mugla ili Gayri Safi Katma Deger icinde sektoérlerin payi, %

istihdama bakildiginda yine hizmetler sektérii ilk sirada (%54) yer alsa da tarim sektdrii sanayinin dniine
gecerek ikinci sirada yer almaktadir (sirasiyla %26,5, %19,5). Mugla’nin icinde yer aldigi TR32
bélgesinde nifusun isglicline katilma orani %56'nin Gizerindedir.
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Sekil 16: TR32 Aydin, Denizli, Mugla Bélgesi istihdamin Sektérel Dagilimi, %

Mugla da merkez ilge ile turizmin 6n plana ¢iktigi ilcelerin Tlrkiye siralamasi icinde (st siralarda oldugu
gorilmektedir. Gog veren ilgeler arasinda yer alan Kavaklidere ve Seydikemer’'de ise skorun eksiye
disttugl gortlmektedir. Bu ilgelerde yasayan nifusun farkli etkilere karsi daha kirilgan olabilecegi g6z
onlinde bulundurulmalidir. 2010 yilindan bu yana nifus artisinin en gok gorildigi ilceler Bodrum, Ula,
Datca’drr.
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Tablo 9: Mugla ilceleri Sosyo Ekonomik Gelismislik Endeksi Sonuglari, TUIK 2017

ilge Genel Siralama | il igindeki siralama | Skor Kademe
Bodrum 27 1 2,178 1
Marmaris 55 2 1,756 1
Fethiye 88 3 1,348 2
Mentese 103 4 1,227 2
Datc¢a 158 5 0,912 2
Ortaca 195 6 0,674 2
Milas 205 7 0,628 2
Dalaman 253 8 0,410 3
Koycegiz 312 9 0,193 3
Ula 315 10 0,177 3
Yatagan 326 11 0,143 3
Kavakhdere 433 12 -0,110 3
Seydikemer 605 13 -0,394 4
4.3.Mugla Sektorler

4.3.1. Tarnm/Hayvancilik/Balikgilik

Basta sofralik domates Uretimi olmak (izere 6rtii alti sebze yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip Mugla
ili 40 bin dekara yakin sera alan bily(ikligu acisindan Tiirkiye’de 4. siradadir. Mugla ili, diinya cam bali
retimin %85’ini Tirkiye cam bali Giretiminin %90’ni karsilamaktadir3?,

2017 verilerine gore Mugla’nin tarimsal alan buyikligd bakimindan 6nemli ilgeleri sirasiyla Milas,
Seydikemer, Mentese ve Yatagan olarak goriilmektedir. Sadece Milas ve Seydikemer ilgeleri, Mugla’nin
toplam tarimsal alaninin %53’0ni olusturmaktadir. Ayrica Mugla’daki tarim alanlari, Tirkiye toplam
tarim alaninin yaklasik %1’ini; Mugla’daki meyve alanlari (meyveler, icecek ve baharat bitkileri)
Tirkiye’deki meyve alanlarinin %3,6’sini; sebze bahgeleri alani da Tiirkiye sebze bahgeleri alaninin
yaklasik %2,2’sini olusturmaktadir.

Mugla’nin tarim alanlarinin kullanim dagilimina bakildiginda 2017 yilinda en fazla payr meyveler, icecek
ve baharat bitkilerine aittir. Tahillar ve diger bitkisel Grinlerinin ekilen alani %30’un Gzerinde, nadas
alani %7 civari, sebze bahgeleri ise %7’nin biraz lzerinde olarak hesaplanmistir.

31 yasin M., “Mugla Tarim ve Hayvancilik Sektdr Yatirim Raporu”, Temmuz 2018, Mugla Yatirim Destek Ofisi
(Giris)
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Toplam islenen tarim alani (hektar) Yem bitkileri (hektar)
234000 40000
232000 30000
26139
230986 29494
230000 20000
228000 228745 10000
226000 0
2015 2016 2017 2018 2019 1 2 3 4 5

Sekil 17: Mugla ili tarim alanlari degisimi, TUIK

islenen tarim alanindaki diisiisiin bir bdlimi yem bitkileri yetistirilmeye baslanmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Hayvan ve hayvan urinleri miktarindaki artis bu gorisii desteklemektedir. Ancak kentin tarim
alanlari turizm talebindeki artis ve verilen maden ruhsatlari nedeniyle ciddi bir baski altindadir.
Asagidaki sekilde gorildigi Gzere tahrip edilen tarim alanlarinin en ¢ok oldugu ilgeler Bodrum, Milas
sonrasinda ise Fethiye ve Yatagan’dir. Bu ilgeler ayni zamanda turizmin ve madenciligin en yogun
goraldugi ilcelerdir.

1990-2018 YILLARI ARASINDA TAHRIP EDILEN TARIM ALANI
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Sekil 18: Mugla ili Tahrip Edilen Tarim Alanlari, 1990-2018,

Kaynak: Dursun D; 2020, Atatiirk Universitesi, Sehir ve Bélge Planlama Blimii 2019-2020 egitim yili
dordinct sinif 6grenci projeleri
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Ortii alti sebze-meyve iiretimi (ton) Tahil ve diger bitkisel Giretimler (ton)
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Sekil 19: Mugla ili 6rtii alti sebze-meyve ve tahil ve diger bitkisel Girtinler Giretimi (ton), TUIK

Mugla’nin sebze ve meyve Uretimi, toplam tarimsal tretim ve ihracatinda énemli bir paya sahiptir.
Sebze Uretiminde en fazla 6ne g¢ikan Uriin Seydikemer ve Fethiye ilgelerinde yogunlasan orti alti
sofralik domates uretimidir. 2019 yilinda toplamda 581.746 ton sofralik domates Uretilmis olup bu
Uretimin 6nemli bir bolimi seralardan saglanmistir. Kentte seralarin yogun oldugu ilgelerin basinda
Seydikemer gelmektedir. Diger 6ne cikan Urinler hiyar, kabak, patlicandir.

Meyve (lretim degerlerine gére washington portakal Gretiminde Kéycegiz; nar tretiminde Seydikemer
ve Ortaca, badem iiretiminde Datca ve zeytinyagi liretiminde Milas ilcesi 6ne cikmaktadir®2.

Hayvancilik

2009-2019 doneminde toplam blylkbas hayvan sayisi yiikselis trendine girerek %91 artmistir. Koyun
ve kegi varligl da %100’{in Gzerinde artis gosterirken kanath hayvan sayisi %75 azalmistir.

Tablo 10: Mugla hayvan sayilari degisimi, TUIK

Tiir 2009 2018 2019 2009/2019 artig
Sigir 139.715 | 256.012 | 267.191 91%
Manda 7 0 0 -100%
Koyun 82.738 | 173.776 | 197.018 138%

Kegi 118.164 | 225.842 | 246.189 108%
Kanath |2.343.655| 591.542 | 578.213 -75%

Biyiikbas hayvan sayisinin en fazla oldugu ilceler sirasiyla Milas, Seydikemer ve Yatagan ‘dir®. Séz
konusu ilceler Mugla’nin toplam biylkbas hayvan sayisinin %60’tan fazlasini olusturmaktadir.
Seydikemer ilgesi Doganlar mahallesinde yapilmasi planlanan ve fizibilite hazirliklari devam eden
21.600 biliylkbas kapasiteli stit sigirciligi organize sanayi bolgesinin faaliyete gegcmesiyle birlikte hayvan
kapasitesi artacaktir.

32 Giiney Ege Kalkinma Ajansi, Mugla Tarim ve Hayvancilik Sektor Yatirim Raporu 2018
33 Gliney Ege Kalkinma Ajansi, Mugla Tarim ve Hayvancilik Sektdr Yatirim Raporu 2018
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Klclikbas hayvan sayisinin en fazla Seydikemer ilcesinde yogunlasmasinin sebebi ise ilcede kayith 48
bin doniim, tahmini ise 70 bin doniim mera alaninin bulunmasidir. Ayrica kiiclikbas yetistiriciligi icin
kullanilabilecek tahmini 150 bin donim niteliksiz orman alani bulunmaktadir. Kiiclikbas hayvan sayisi
bakimindan 6ne ¢ikan diger ilgeler sirasiyla Mentese, Milas ve Yatagan’dir. Bu bes ilge Mugla“nin
toplam kigikbas hayvan sayisinin %80’e yakinini olusturmaktadir.

Aricihik

2010-2017 déneminde Mugla’daki kovan sayisinda %49’luk, bal Uretim miktarinda %145’lik bir artis
gorilmektedir. Mugla ilcelerinin biylk cogunlugunda bal Gretimi miktari ve aricilik yapan isletme sayisi
bakimindan homojen bir dagilim oldugu soylenebilir. Bal iretim ylizdeleri bakimindan 6ne ¢ikan ilceler
Milas, Kéycegiz, Marmaris ve Ula ilgeleridir. Aricilik yapan isletme sayisi 2014 yilinda 4500 civari iken
asagidaki sekilde gorildigi tizere kovan sayisi 2017 yilinda bir milyona, tretim ise 15 bin tonun Gzerine
¢itkmistir. Kalkinma Ajansi yakin zamanda Aricilik sektori ile ilgili bir rapor yayinlamistir. Raporda iklim
degisikligine deginilmemis olundugu goérilmuistir.

Toplam Kovan Bal Uretimi(Ton)
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Sekil 20: Mugla ili toplam kovan sayisi ve bal iretimi
Balikgilik

Tiirkiye geneli siralamasina gore Mugla su {rlinleri ve hayvansal mamuller ihracatinda li¢lincl sirada
yer almaktadir. Mugla’dan gerceklestirilen 300 milyon $’a yakin degerdeki su driinleri ve hayvansal
mamuller ihracatinin neredeyse tamami kiltiir baligi kaynakhidir. Su Grinleri ve hayvansal mamuller
ihracatinda ilk iki sirada yer alan istanbul ve izmir’in agik deniz kiiltiir baligi yetistiriciligi icin ¢cok fazla
uygun alaninin olmadigi tahmin edildiginden Mugla’nin su Uriinleri ihracatinda lider konumda oldugu
degerlendirilmektedir.

2017 yilinda Mugla’nin toplam ihracatinin yaklasik %73’Gni tek basina su drlnleri sektori
olusturmaktadir. Turkiye’deki ilk 1000 ihracatg! icerisinde yer alan Mugla firmalarinin Ggu su Grlnleri
sektoriinde, biri ise mermer sektériinde faaliyet gostermektedir. Su Urinleri sektéri Fethiye, Milas ve
Bodrum ilgelerinde kiimelenmektedir. Milas ve Bodrum’u igine alan Giillik korfezinde offshore kafes
balik¢iligl; Milas ilgesine bagh Ekinambari, Savran, Yasyer ve Avsar koylerinde toprak havuzu balik
yetistiriciligi; Fethiye ilcesine bagh Oren mevkiinde ise alabalik yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir.

Asiri sicakliklar sonucu deniz suyu sicakliklarinin artmasi Kizildeniz gibi glineyden gelen istilaci tiirlerin
sayisini arttirmaktadir.

4.3.2. Enerji

/48" 1.C. CEVRE VE i e
: :) SEHIRCILIK BAKANLIGI ) b

Operasyone! Progrome

47

S @)



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse ediimekiedir.

ikllm Degjlslkligine Uyum Eyleminin Guglendirlimesl Projesl

Mugla ili icerisinde Kasim 2020 tarihindeki verilere gore 30 aktif elektrik santrali bulunmaktadir.
Yatagan, Yenikdy ve Kemerkoy'de (¢ adet komirli termik santral kentteki enerji tiretim kapasitesinin
%76’sin1 olusturmaktadir. 2018 yilinda lg¢ termik santralde toplam 14 milyon tona yakin kémir
kullanilmistir. Uretilen elektrik (ilke sebekesine verildigi icin uluslararasi metodolojilere gére kentin
sera gazl salimlarinda yer almasa da ¢ok 6nemli salim kaynaklari oldugu bilinmektedir. Termik
santrallerin bulundugu bélgeler icin hava kirliligi gerek halk sagligi gerek bélgedeki tarim igin bliyik bir
sorun olarak goriilmektedir. Kentte ayrica 6 adet hidroelektrik santral yaklasik 32 MW kapasiteye
sahiptir.

Tablo 11: Mugla ili elektrik enerji santralleri

Aktif Santral Sayisi 30

Kurulu Gig 2.210 MW
TR Kurulu Giiciine Orani 2.38%
Yaklasik Elektrik Uretimi 11.917 GWh
Enerji Santral Tiirli | Kapasite (MW) Adet
Kémir 1.680,00 3

HES 312,24 10
Ruzgar 196,00 6
Glnes 3,49 10
Fuel Oil 19,00 1
Toplam 2.210,73 30

2019 yili Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu raporlari incelendiginde kentte elektrigin en ¢ok Gglncil
binalar diye tabir edilen ticaret ve hizmetler sektériince tiketildigi gériilmektedir. Konutlarda tiiketim
%31,5 ile ikinci sirada yer almaktadir. Sanayi %15 ile iglincii siradadir. Tiirkiye’de enterkonnekte sistem
bulundugundan tim {Uretilen elektrik sebekeye verilmektedir. Ancak kayiplari en aza indirgemek
amaciyla en yakin santrallerden enerji dagitimi esastir. Tablo ve sekilden anlasildigi Gizere Mugla ilinde
Uretilen elektrik asagi yukari tliketime esittir. Elektrik arzinda meydana gelebilecek bir aksaklik tiim
sektorleri etkileyebilecektir.

Termik santralleri sogutma suyunu icme suyu kaynagi da olan baraj ve goletlerden saglamaktadir.
Sulardaki isinma ve artmakta olan kuraklik sorunu termik santrallerin verimini diisiirebilecektir. Kentte
bulunan HES'lerde artan buharlasma ve debilerdeki azalmadan olumsuz etkilenebilecektir.
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Sektorlere Gore
Elektrik Tiiketimi

Toplam: 10.934 GWh Tanm

Sokak Aydinlatma__ 1.0%
1.8%

Konut
19.4%

Ticari
19.8%

EndUstri
57.9%

Sekil 21: Mugla ili elektrik tiiketimi sektorel dagilimi, %

Dogalgaz dagitimi ise 2013 yilinda alinan lisans sonrasi Akmercan Mugla Dogalgaz firmasi tarafindan
karsilanmaktadir. Abone sayisi 64.787’ye ulasmistir.

4.3.3. Su Yonetimi

Mugla ili topraklari, Biiyiik Menderes havzasi ve Bati Akdeniz havzasina girmektedirr. Bu iki havza,
Ulkenin orta blyuklikteki havzalandir.

Mugla’nin Gokova Korfezi ile Akdaglar arasinda kalan kesimi Bati Akdeniz havzasinda yer almaktadir
girer. Su toplama alani 21.000 km? olan havza ortalama 7 milyar m3/yil hacmine yakindir. Havzada
322.000 hektar ovalik alan vardir. Bunun 211.500 hektari sulanabilir niteliktedir. Bati Akdeniz
Havzasinin sulari Dalaman ve Esen Caylariyla Akdeniz’e bosalmaktadir. Bu ¢aylar ayni zamanda ilin en
onemli iki akarsuyudur. Dalaman ¢ayi Burdur ilinden ge¢ip Mugla’ya ulasmaktadir. Esen Cayi’'nin ise
hemen hemen tiimu il alaniiginde kalmaktadir. Suyu yaz—kis bol, ama yazin Dalaman Cayi‘na gore biraz
daha azdir. Bu iki buyuk ¢ayin haricinde Kargicik ve Namnam gaylari havzayi besleyerek Kéycegiz goliine
dokilmektedir.

BlylUk Menderes Havzasi Guineybati Anadolu’da Biyik Menderes Irmagi, dogrudan denize ulagan kimi
kiclk akarsular ve birkag géliin havzasindan olusmaktadirr. Su toplama alani yaklasik 25.000 m? ‘dir.
Havzanin, ortalama yillik su hacmi 4,5 milyar m? dolayindadir. Biiyiilk Menderes havzasinda 812.000
hektar ovalik alan vardir ve bunun yaklasik 590.000 hektari sulanabilir niteliktedir®*,

Kent igindeki dogal goller en bliyigl Koycegiz olmak lzere Bafa, Silindir ve Kocalgoldir. 2018 yili
itibariyle termik santrallere sogutma suyu saglama, tarimsal sulama, eneriji Gretimi ve icme suyu temini
icin 14 golet bulunmaktadir. Hacimleri digerleri kadar bilyilk olmasa da bir o kadar golet yapim
asamasindadir. Mugla ili ve ¢evresinde yeralti suyu seviyeleri 0 ile 50 m civarinda gézlenmektedir ve
son yillarda ciddi bir degisim gozlenmemistir.

Mugla ilinde madencilik ve zeytinyagl su kirlili§ine neden olan baslica sektorlerdir. Madencilik
sektoriinde 6zellikle mermer ocaklari, mermer isleme tesisleri ve ¢esitli madenlerin zenginlestirme

34 Mugla il Cevre Durum Raporu, 2018, Cevre ve Sehircilik Bakanlig
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tesisleri bulunmaktadir. Mermer ocagi ve mermer isleme tesisleri agirlikh olarak Yatagan, Kavaklidere
ve Mentese ilgcelerinde bulunmaktadir.

ilcelerdeki niifus artisi ve buna bagli olarak kentlesmenin yarattigi atiklarin artis géstermesi, tarimsal
miicadele ilaglarinin ve kimyasal glibrelerin bilingsizce ve kontrolsiiz kullanimi da géz 6niine alindiginda
“su kirliligine” etki eden bir¢cok unsurun oldugu agik¢a bilinmektedir

Su kirliligini olusturan etmenlerin basinda lagim sulari, petrol atiklari, kimyasal kirleticiler ve tarimda
verimi artirma amaciyla kullanilan dogal ve yapay maddeler ile tarim ilaglari yer almaktadir. Ozellikle
tarimsal alanlarda Gretimi artirmak amaciyla kullanilan kimyasal glbreler, boceklerle savasmakta
kullanilan bir takim kimyasal zehirler, yagmur sulari ile toprak altina gecerek yeralti sularinin
kirlenmesine, yiizeysel su kaynaklarinin kalitesinin bozulmasina sebep olabilmektedir.

4.3.4. Kentsel Planlama ve Altyapi

Mugla ili butliniinde kentsel gelisim acisindan 6énemli problemler yasanmaktadir. Bircok ilcesinin
merkez ilceden blyik oldugu ve yaz nifuslari ile neredeyse il statiisiinde oldugu Mugla da kentsel
gelisim baskilari ve talepleri yogun olarak yasanmaktadir. Turizm ve ikinci konut kullanimlari Gzerinden
olusan taleplerin yonetilmesi ve uygun alanlarda dogru bicimde degerlendirilebilmesi Mugla icin en
kritik konudur. Orman ve tarim alanlari Gizerindeki taleplerin ve baskilarin yonlendirilmesi biylik 5nem
teskil etmektedir. il sinirlari igerisinde birgok 6zel koruma bélgesi bulunmasi ve bu alanlara iliskin karar
yetkisinin farkh kurumlarda olmasi il bitiiniinde distiniimesi gereken eylem ve stratejiler igin sorun
teskil edebilmektedir. Yaz ve kis nifus farkliliklarinin dort kat farkhlasabiliyor olmasi kentsel
hizmetlerde ve altyapilarda esnek modeller disinilmesini zorunlu kilmaktadir. Sel ve firtina gibi
iklimsel tehlikelerin yasandigi Mugla da kentlesme modelinin uyumlulugu, goérilen zarari en aza
indirme noktasinda énemli bir faktorddr.

Mugla ilinde halihazirda sik gériilmeye baslanan siddetli yagislar, seller ve firtinalar kentsel altyapi igin
ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Mugla Blylksehir Belediyesi, kentin atik, atiksu tesislerinin
isletmesinden sorumludur. Atiklarin toplanmasi ilge belediyeleri tarafindan yapilmakta ve atik
merkezlerine aktariimaktadir. Mugla ilinde iklim degisikliginin ilk siralarda gelen tehlikeleri olarak asiri
yagis ve seller oldugu gbz 6niine alindiginda kati atik, atiksu aritma, icme suyu aritma tesislerinin
bulundugu alanlarda risk degerlendirmesi yapilmasi ve sonuglara gore gerekli énlemlerin alinmasi
gerekliligi bulunmaktadir. Kentin daginik yapisi ve 6zellikle niifus yogunlugu fazla olan ilgelerin
merkezden uzak olmasi bircok konuda yonetimi zorlastirmaktadir.

Mugla Bliytksehir Belediyesi'nin yetkisi dahilinde Fethiye, Mentese, Milas, Ortaca, Marmaris ve Datca
ilcelerinde Diizenli Depolama Tesisleri bulunmaktadir. Bodrum ilgesinde diizensiz depolama sahasi
bulunmaktadir. Tim ilde glinde yaklasik 3.105 ton katik atik toplanmaktadir (2018 yili verisi). Yaz
aylarinda toplanan atik ortalamasi kis aylarinin yaklasik %10 Gzerindedir.

Bunun yaninda Milas, Yatagan, Kavaklidere, Mentese, Ula, Karaboértlen’de vahsi depolama sahalari
bulunmaktadir. Kentte halihazirda bir adet atik aktarma merkezi bulunmakta yakinda zamanda ikiye
¢tkmasi planlanmaktadir.

Kentin Su ve Kanalizasyon islerini yiiriiten MUSKi’nin toplam 491.209 abonesi bulunmaktadir. Mugla
ilinde Marmaris, Bodrum (2 tane) Dat¢a ve Milas’da toplam 5 adet icme suyu aritma tesisi, farkli
ilcelerde 8 adet icme suyu paket aritma tesisi yer almaktadir. 13 ilgcede gerektiginde ihtiyaci karsilamak
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tizere toplam 955 depo, 661 kuyu yer almaktadir®®. 2019 yilinda aritilan icme suyu miktari 33.684.052
m?tiir. 2015 yilindan bu yana %13 artis gergeklesmistir.

En uzunu Bodrum’da olmak (izere toplam 9.892 km icme suyu hatti bulunmakta, kanalizasyon sebekesi
2.434 km, yagmur suyu sebekesi ise 614 km uzunlugundadir®®. 2014 yili ile kiyaslandiginda Mugla ili
nifusu yaklasik %10 arttigl halde igme suyu tiketimi 2 katina ¢ikmistir. Kisi basina tiiketim ise %85
artmistir. Tiketimin en ¢ok arttigi ilcelerin ekonomisi turizme dayali ilceler olmasi beklenirken daha
cok Koycegiz, Seydikemer, Ula, Yatagan ilgelerinde artis gorilmektedir (Datca ilcesinde de artis iki
katindan fazladir). Bu durum bolgede tarim ve sanayide de icme suyu kullanilmakta oldugu ya da bu
sektorlerde icme suyu kullaniminin arttiginin gostergesi olarak yorumlanabilir, detayl arastirilmasi
gerekmektedir.

Tablo 12: Mugla ili su, atik su altyapisi ve sarfiyat

ilge icmesuyu | Su Sarfiyati | Kisi basi su | Atiksu Atiksu Kisi bagi atiksu
hatti (km) sarfiyat hatti sarfiyati sarfiyati
(m>/kisi) (m?/kisi)
Bodrum 955,08 15.483.612 88,26 326,88 | 10.841.288 61,80
Dalaman 565,89 2.068.389 49,22 272,12 1.250.821 29,76
Datca 192,48 1.932.179 86,25 116,26 1.003.040 44,77
Fethiye 1.210,58 10.925.296 67,16 275,77 6.256.215 38,46
Kavaklidere 151,72 574.761 53,26 9,40 208.882 19,36
Koycegiz 667,82 2.179.880 59,03 63,33 705.033 19,09
Marmaris 572,18 9.857.867 104,04 308,57 7.848.023 82,83
Mentese 1.244,79 6.999.439 60,83 151,44 3.401.223 29,56
Milas 1.455,47 8.889.713 63,00 130,29 3.063.848 21,71
Ortaca 524,048 3.822.531 76,41 199,0 1.773.764 35,46
Seydikemer 1.113,36 | 3.670.386 59,53 26,42 7.612 0,12
Ula 452,7 2.159.511 85,01 39,62 498.846 19,64
Yatagan 786,20 2.917.423 65,01 70,45 1.231.126 27,43
TOPLAM 9.892,33 | 15.483.612 72,71 1.989,54 | 38.089.721 38,74

Kentte 31 adet atik su aritma tesisi bulunmaktadir ve 2019 yilinda toplam 70,7 milyon m3 su aritilmistir.
2015’ten bu yana artis %3,4 dizeyindedir. Kimi atik su aritma tesislerinde aritilan sularda azalma olsa
da Ozellikle Bodrum’da bulunan Glimbet, Ortakent, Gindogan, Yalikavak, Konacik atiksu aritma
tesislerinde artis cok ylksektir. Atik su aritma tesisi ile hizmet verilen niifusun toplama orani 2006
yihinda %37 iken 2018 yili sonu itibariyle %77’ye ylkselmistir. Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen
nifus orani da yine %77 dizeyindedir.

4.3.5. Ekosistemler Biyogesitlilik

Mugla ilinde ormanlik alanin genel sahaya orani %68 ‘dir. Agirlikli olarak kizilcam goériilmektedir.
Sonraki en ¢cok goriilen agacg turi karisik yaprakl agaclar ve makilerdir. Glineyde diizliik alanda endemik

35 MUSKI, Performans raporu
36 MUSKi 2019 faaliyet raporu
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bir tiir olan sigla ormanlari bulunmaktadir. Kentin %26’si Ozel Cevre Koruma Alani, %14’{ ise Sit
alanidir.

1990-2018 YILLART ARASINDA TAHRIP EDILEN ORMAN ALANI
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Sekil 22: Mugla tahrip edilen orman alanlari, 1990-2018

Kaynak: Dursun D; 2020, Atatiirk Universitesi, Sehir ve Bélge Planlama Bolim{i 2019-2020 egitim yili
dordiinci sinif 6grenci projeleri

Kentteki giderek artan madencilik faaliyetleri orman varligi UGzerinde bir baski olusturmaktadir.
Yukarida yer alan sekilde gortildGgl tizere en ¢ok tahrip edilen orman alanlarinin oldugu ilceler arasinda
madencilik faaliyetlerinin en yaygin oldugu Yatagan, Mentese ve Kavaklidere’nin bulunmasi tedadif
degildir. Madencilik faaliyetlerinin izin alinmasi asamasinda gerek faaliyet asamasinda gerekse faaliyet
sonunda s6z konusu alanda agaglandirma ve rehabilitasyon calismalari yapilarak terk edilmesi
gerekmektedir. Ancak denetim eksikligi gibi nedenlerden dolayi ekosistemlerin ciddi zarar gérdigi
gbzlenmektedir.

Koycegiz Goll, B Sinifi sulak alandir. Gol; kanal, bataklik, sazlik, kumul ve subasar sigla ormani gibi
degisik ekosistemlerden olusmustur. Hafif tuzlu bir goldiir. Basta Namnam Deresi olmak Uzere ¢ok
sayida dere, kaynak ve drenaj kanallarinin tasidigi sularla beslenmektedir. Dalyanin en 6nemli 6zelligi
nesli tehlike altindaki deniz kaplumbagalarinin yumurtlama alani olan kumsaldir. Yine tehlike altinda
olan yumusak kabuklu Nil kaplumbagasi, kumsalin gol tarafinda yumurtlamaktadir. Alan, aralarinda
karabatak, kiiciik karabatak, Macar Ordegi ve Sakar Meke’nin de bulundugu biiyiik sayida kislayan su
kusuna ev sahipligi yapmaktadir. Alan, 1988’de ilan edilen ve 1990 yilinda sinirlari genisletilen Koycegiz
Golii Ozel Cevre Koruma Gélgesi icerisinde yer almaktadir.

Bafa GolU A Sinifi Sulak Alandir. Gl 08.07.1994 tarihinde Tabiat Parki ilan edilerek koruma altina
alinmistir. Gol lzerinde antik kalintilarin bulundugu 4 ada vardir. Ekolojik ydonden bol gidali 6zellik arz
eden golln, glineybati kesimlerinde saz topluluklari, kuzeybati ucunda sazlarla birlikte ilgin, s6git ve
kindira topluluklari bulunmaktadir. Menderes Nehri ile gl arasinda taskin 6nleme seddesi yapilmadan
once 300 tonun Uzerinde olan balik iretimi, su seviyesinin diismesi, sazliklarin kurumasi ve ekolojik
dengenin bozulmasi sonucu 6nemli dl¢clide azalmistir. Golde sazan, yayin, saribalik, kizilkanat ve kefal
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bulunmaktadir. Kus varligi yoniinden son derece zengin olan golde, pek cok kus tlirlinlin yani sira, nesli
tehlikede olan tiirlerden ciice karabatak ve deniz kartali kulugkaya yatmakta ve kis mevsiminde de yiiz
binlerce 6rdek ve su kusu tarafindan beslenme ve barinma yeri olarak kullaniimaktadir.

Dalaman ilgesi ilge sinirlari dahilinde flora tipik Akdeniz florasi olup, genelde Akdeniz maki florasi, algak
rakimlarda Kizilgam ve yukarilara ¢ikildikga Karacam ve Sedir asli tiirler olarak gozlenmektedir. Kizilgam
tlrd 0-800 metre rakimlarda kapahlik teskil edecek sekilde ya da miinferit olarak da bulunmaktadir,
Yiiksek rakimlarda 800-1500 metre arasinda Karagam ve sedir tirleri toplu ve minferit olarak
yayilmaktadir. Ayrica 0-50 metre rakimda endemik bir tiir olan Sigla agaci toplu olarak taban arazilerde
yayilis gbstermektedir. Ayrica Akdeniz maki elemani olarak sese, defne, zeytin, harnup, boy agaci, kara
servi ve sandal agaclari da daginik olarak maki formasyonunda yer almaktadir®’.

Mugla ili sinirlari icerisindeki cayir ve meralar toplam 34.349 ha’lik alani kaplamaktadir. Bunlarin en
biyiik bolimi Mentese, Fethiye, Yatagan ve Milas ilcelerinin sinirlari icerisinde bulunmaktadir.

Mugla'da yabani hayvan varligi oldukga gesitli ve zengindir, Marmaris Adakoy'de alageyik ile Marmaris
Karadag yarimadasi, Yilanli Cakmak Kocatepe ve Koycegiz'de yaban kecisi Gretme ve koruma sahalari
bulunmaktadir, Diinyada az rastlanan “Caretta Caretta” cinsi iri deniz kaplumbagasi Dalyan—iztuzu
Ureme sahasinda kontrol ve koruma altindadir. Mugla ili, bildircin, keklik, leylek, kirlangig, sahin, serce,
yaban kazi gibi kanath ve yaban kegcisi, alageyik, kurt, cakal, tilki, tavsan gibi kanatsiz zengin bir yabani
hayvan varligina sahiptir®. Dalaman ilge sinirlarinda ormanlk arazilerde fauna olarak en yogun
popullasyonu yaban domuzu olusturmaktadir. Bunun yaninda tavsan, givercin, keklik, alakarga, vb
turlere rastlanmaktadir.

4.3.6. Turizm / Kiiltiirel Miras

Mugla il genelinde ekonomisi biyik dlciide turizm sektériine bagimli gelisen, yatak kapasitesi, ziyaretgi
sayisi ve turizm varliklari bakimindan bolge ortalamasinin tstlinde yer alan Marmaris, Bodrum, Fethiye,
Datca, Koycegiz, Ula, Ortaca, Dalaman ilgeleri turizm odagi olarak belirlenmistir.

Mugla ili, 2019 yili aralik ayi sonu itibariyle sadece havayoluyla giris yapan yabanci turist sayisi
toplamda 2 milyon 622 bin 989 kisidir. Mugla’nin aylik yabanci turist giris istatistiklerine gére turistlerin
en yogun olarak ziyaret ettikleri donem Mayis- Ekim aylarini kapsamaktadir.

Mugla, Akdeniz ve Ege denizine 1.480 km kiyi uzunluguna sahip, ylizélgimiiniin %68’i orman ve %26’si
Ozel gcevre koruma boélgeleri olan bir turizm merkezidir. Orman Boélge Miidiirligii’'ne ait 8 tabiat parki
ve 73 mesire yeri mevcuttur. Kent icinde 110 tane antik kent Marmaris ve Saklikent olmak Uzere iki
adet milli park bulunmaktadir. Ayrica Oliideniz, Kidrak ve Bafa Golii olmak {izere (i¢ adet tabiat parki
yer almaktadir.

37 Mugla Valiligi Cevre ve Sehircilik il Mudiirligii, “Mugla 2018 Yili Cevre Durum Raporu”, 2019
38 Mugla Valiligi Cevre ve Sehircilik il Mudiirliigi, “Mugla 2018 Yili Cevre Durum Raporu”, 2019
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Sekil 23: Mugla turizm istatistikleri, TUIK
4.3.7. Sanayi

Mugla’nin tarima dayali sanayi tesislerinin bliylik cogunlugu; zeytinyagi sikim ve zeytinyagi siseleme,
¢ig sut Urlnleri isleme, aricilik Grlnleri isleme ile meyve-sebze paketleme konularinda faaliyet
gdstermektedir, Tarima dayali sanayi isletmeleri en fazla Milas ilgesinde kiimelenmistir, Oyle ki Mugla
il genelinde faaliyet gdsteren tarima dayali sanayi isletmelerin %34’0 Milas ilgesindedir.

2019 yil ihracatinin %66’si su Uriinleri ve hayvansal iriinler sektériinden kaynaklanmaktadir. ikinci
sirada ise madencilik sektérii gelmektedir (%12)%. Yat imalati, Mugla ili ihracati icinde énemli bir yere
sahiptir. Genis yelpazede bir Griin desenine sahip, katma degeri yiiksek fakat ayni zamanda riski yliksek
bir faaliyet olarak nitelendirilebilir. Bu sektorde 15 metre ve (izeri Uretim yapan ve marka olmus
firmalar rekabet glicline sahip olup, siparise dayali bir Gretim yapisiyla 6zellikle Bodrum ve Marmaris’te
¢calismaktadirlar.

Maden yataklari zengindir. Yatagan da linyit kdmir, Fethiye’de 6nemli krom yataklari bulunmaktadir.
Mermer 6nemli bir madendir. Maden sekt6riiniin ekonomik katkisi yadsinamazsa da kentin pek ¢ok
sorununun kaynagi olarak da nitelendirilmektedir. Mugla ilinde 2018 yilinda 66 adet CED Gerekli
Degildir belgesi, 2 adet CED olumlu belgesi verilmistir.

39 T{irkiye ihracatcilar Meclisi iller Bazinda istatistikler

¥ T.C.'CE\‘IR‘E VE Cevre ve inum
./ SEHIRCILIK BAKANLIGI ) Eytermy Sencor

Operasyone! Progrome

g0
o]

54



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse ediimektedir.

ikllm Deglslkiigine Uyum Eyleminin Guglendirlimesl Projes|

SAMSUN

- Samsun ilinde halihazirda ortalama sicakliklarda son 20 yilda 0,2°C artis oldugu gézlenmektedir.
Yagislar ise 2002 yilindan bu yana 25 mm civari azalmis gorilmektedir.

-Yapilan projeksiyonlar yiizyilin sonlarina kadar sicakliklarda artis, yagislarda ise farkli senaryolara
gore %8 azalis ile %12 artis arasinda degiskenlik gostermektedir.

-Samsun ilinde en c¢ok gorilen iklim degisikligi tehlikesinin asiri yagis ve seller oldugu
belirtiimektedir. Ortalama yagislar bilylik oranda degismesede yagis rejimindeki degisimlere bagh
olarak gerektigi zaman yagmamasi durumunda 6zellikle tarimsal tretimi etkileyecek kuraklik
beklenmektedir. Kis kurakhgi son birkag yildir hissedilmektedir.

- Tarim ile ilgili olarak su kaynaklarinin azalmasi, kirlenmesi ve kurakliga bagh olarak triin deseni
degisimi konusunda detayh calismalar yapilmasi gerekmektedir.

-Termik santraller ve tas ocaklarinin yogun oldugu bodlgelerde tarim alanlari kirlilik baskisi
altindadir. Yesilirmak bélgesinin sanayiye acilmasi tehdidi bulunmaktadir.

- Deniz seviyesindeki yiikselmeler Carsamba ve Bafra ovalarinin, Kizilirmak Deltasinin tuzluluk
oraninin artmasina neden olarak 6zellikle tarim ve biyogesitlilk agisindan tehlike yaratmaktadir.

- Ovalarin amag disi kullanimi yayginlasmaktadir.

- Deniz suyu sicakliginin artmasi baliklarin kuzeye kagmasina neden oldugundan balikgilik sektori
icin ciddi bir tehdit s6zkonusudur.

-Kentin orman varlig gliney kesimlerinde oldugundan orman yangini riski en ¢cok bu bolgelerde
gorilmektedir.

- Samsun ilinde ormanlarin tahrip edilip findik ekilmesi sonucu ciddi heyelan sorunu
bulunmaktadir.

- Atakum ilgesi ¢ok hizli bir kentlesme siireci yagsamakta ve niifus hizla artmaktadir. Sagaklanan ve
ulasim ihtiyag ve siirelerini artiran bir kent formu yaratmaktadir.

-Samsun kenti yerlesik alani icerisinde mavi ve yesil altyapi alanlarinin sinirliligi goérilmektedir.
-Kent merkezi bitiiniinde Kentsel Isi Adasi etkisi gozlenmektedir.

-Tekkekoy sanayi bolgesinin gelisim sirecleri, icerisindeki sanayi tirleri ve yarattig kirlilik konusu
dikkate alinmalidir.

-Kent icerisinde dere yataklari ve taskin sahalari lizerinde yapilasmis alanlar gérilmektedir.

5.1.Samsun iklim Degisikligi Etkileri

Mevcut Donemdeki Degisimler

Samsun ilinde mevcut dénemdeki degisimler asagidaki sekiller ile sunulmustur. ildeki mevcut dénem
sicakhk ve yagis degisimleri 1980-2019 (son 40 yil), 1990-2019 (son 30 yil) ve 2000-2019 (son 20 yil)
periyotlarindaki degisimler ile karsilastirmali olarak verilmistir.

Genel olarak sicaklik degisimlerine bakildiginda, mevcut donemde goézle goriliir bir sicakhk artisinin
oldugu ve karsilastirmali donemlerde de bu degisimin giderek arttigi gézlenmektedir. Samsun ilinde
ortalama sicaklik son 30 yilda 0,1°C son 20 yilda ise 0,2°C artis gostermistir. Yagis degisimlerine
bakildiginda ise, 1979-2002 periyodunda mevcut donem ortalamasinin yaklasik 20 mm Uzerinde bir
degisim goriliirken, 2002 yilindan itibaren ortalama yagislarda 25 mm civarinda bir azalma oldugu
gozlenmektedir.
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Sekil 24: Samsun ilinde Mevcut Dénemdeki Sicaklik ({ist) ve Yagis (alt) Degisimleri

Samsun ilinde beklenen degisimler

Samsun ilinde projeksiyon dénemindeki degisimler, ilin 2100’e dogru her iki senaryoda da sicakhk
artislari yasayacagini gostermektedir.

Calisilan projeksiyonlarin 10 yillik hareketli ortalamalari ile sicaklik ve yagis degisimleri incelendiginde,
ortalama sicakliklarda referans dénemine gére RCP4.5 senaryosu icin yaklasik 0,6°C'den 1,9°C’lere
ylkselen bir artis izlenirken, RCP8.5 senaryosu icin ise 0,3°C’'den 3,8°C’lere ylikselen artislar
gorilmektedir. Yine Samsun’da toplam yagis degisimleri incelendiginde hem negatif hem de pozitif
degisimlerin beklendigi gorilmektedir. Buna gore, RCP4.5 senaryosu icin toplam yagislarda %4’lere
varan azalmalar ve %12'ye ¢ikan artislar beklenmektedir. RCP8.5 senaryosu igin ise %8’lere varan
azalmalar ile %10 civarinda artislar 6ngortlmektedir.
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Sekil 25: Samsun ilinin Referans Dénemine gére Gelecek Dénemdeki Sicaklik (iist) ve Yagis (alt)
Degisimleri

5.2.Samsun Sosyo-ekonomik Yapi

Samsun ili, cografi olarak 40°50' ve 41°51' kuzey enlemleriile 37°08' ve 34°25' dogu boylamlari arasinda
yer almaktadir ve 9.579 km?Zlik bir yiz 6l¢iimiine sahiptir. ilin yizélcimi dlkenin %1,2’sini
olusturmaktadir. Samsun ili Karadeniz Bolgesinin orta kesiminde yer almaktadir. Samsun il sinirlarinin
kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Unye ve Akkus; batisinda Duragan ve Sinop, giineyinde Tokat,
Amasya, Tasova, Suluova, Merzifon, Amasya ve Corum illeri yer almaktadir.

Samsun ili genelde pek yiiksek olmayan plato ve daglardan olusan bir topografik yapiya sahiptir.
Samsun ili glineyinde daglk kesimle kiyi seridi arasinda yaylalar bulunmaktadir.

Samsun ilinde yillik ortalama sicaklik 14.5°C’dir. Yillik ortalamalara gére en sicak gegen aylar; Agustos
(27.0°C) ve Temmuz (26.5°C), en soguk gecen aylar ise Subat (3.9°C) ve Ocak (4.2°C) aylaridir. Yilhk
ortalama en yiiksek sicaklik 18.2°C, en diisiik sicaklik ise 11°C’dir. ilin sahil kesiminde &lgiilen sicakliklar
ile sahilin 15 km i¢ kisimlarda olgilen sicakliklar arasinda 10°C’ye varan farkliliklar bulunmaktadir.

ilde niifus yogunlugu yaklasik 139 kisi/km? ile Tiirkiye ortalamasindan yiiksektir. Tarim énemli gelir
kaynaklari arasindadir. Halkin baslica gecim kaynagi sanayi ve tarimsal tretimdir.
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Samsun il Nifusu: 1.348.542’dir (2019 sonu). Yogunlugun en fazla oldugu ilge ilkadim’dir. 2019 yilinda
yillik ntfus artis orant % 0,96 olmustur. Son on yilin nifus artis ortalamasi %0,76 civarindadir. NUfusu
en cok artan ilce Atakum (%6,42) Nifusu en cok azalan ilce: Salipazar’'dir (-%12,8). 4 Subat
2020 TUIK verilerine gére Samsun’da 17 ilce ve belediye, bu belediyelerde toplam 1.251 mahalle
bulunmaktadir.

Tablo 13: ilcelere gore niifus ve niifus yogunlugu

ilge Nifus 2018 | Niifus 2019 | Niifus Mabhalle Alani km? Yogunluk
Artisi % Sayisi
Alagam 25.854 25.430 -1,64 65 598 42,53
Asarcik 17.628 16.778 -4,82 32 253 66,32
Atakum 202.618 215.633 6,42 56 351 614,34
Ayvacik 21.847 20.443 -6,43 43 382 53,52
Bafra 142.210 142.761 0,39 139 1.503 94,98
Canik 97.564 99.149 1,62 53 264 375,56
Carsamba 138.840 138.544 -0,21 143 774 179,00
Havza 40.194 39.656 -1,34 98 865 45,85
ilkadim 332.230 338.614 1,92 61 155 2184,61
Kavak 21.692 21.074 -2,85 91 697 30,24
Ladik 16.734 16.368 -2,19 67 541 30,26
Ondokuzmayis 26.337 25.893 -1,69 38 234 110,65
Salipazari 22.923 19.990 -12,80 44 356 56,15
Tekkekoy 52.258 52.935 1,30 62 326 162,38
Terme 72.354 71.492 -1,19 82 548 130,46
Vezirkoprii 95.569 95.097 -0,49 160 1.674 56,81
Yakakent 8.864 8.685 -2,02 17 204 42,57
TOPLAM 1.335.716 1.348.542 0,96 1.251 9.725 139,00

2007 yilinda kentteki yash bagimli orani (65 yas Uzeri niifus) %12,5 iken 2019 yilinda bu oran %17’yi
gecmistir. Geng¢ bagimlilik oraninda ise tersi yonde bir gelisme goriilmektedir (2007’de %38 iken
2019’da %30’a gerilemistir).

Samsun ili gayri safi katma deger icinde sektorlerin payina bakildiginda kentin ekonomisini itici gliciiniin
%65 ile hizmetler sektoriinde oldugu goriilmektedir. 2009 yilindan bu yana kentte tarimin payinin
giderek azaldig1 sanayinin payinin arttigi gozlenmektedir. Hizmetler sektori ise bazi yillarda biraz diists
gosterse de ayni seviyeleri korumustur.
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Sekil 26: Samsun ili Gayri Safi Katma Deger icinde sektorlerin payi, %

istihdama bakildiginda yine hizmetler sektorii ilk sirada (%44) yer alsa da tarim sektérii sanayinin éniine
gecerek ikinci sirada yer almaktadir (sirasiyla %38, %17).
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Sekil 27: TR42 Amasya, Corum, Samsun, Tokat Bélgesi istihdamin Sektdrel Dagihmi, %

ilcelerin durumuna bakildiginda merkez ilgeler ile sanayinin yogun ve tarim alanlarinin biiyiik oldugu
bolgelerin Tiirkiye siralamasi iginde Ust siralarda oldugu goriilmektedir. Gog veren ilgeler arasinda yer
alan Vezirkopri, Salipazari, Asarcik, Ayvacik gibi 9 ilcede ise skorun eksiye diistigli gortilmektedir. Bu
ilcelerde yasayan niifusun farkli etkilere karsi daha kirilgan olabilecegi gz dniinde bulundurulmalidir.
2010 yilindan bu yanan niifus artisinin en gok gorildiigi ilce ise Atakum’dur (artis %74). Canik, ilkadim,
Tekkekoy ve 19Mayis ilcelerinde ise niifus 2010’dan bu yana artmistir.

Tablo 14: Samsun ilgeleri Sosyo Ekonomik Gelismislik Endeksi Sonuglari, TUIK 2017

ilge Genel Siralama | il igindeki siralama | Skor Kademe
ilkadim 65 1 1,594 2
Atakum 66 2 1,579 P
Tekkekoy 193 3 0,680 2
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Bafra 247 4 0,429 3
Canik 284 5 0,282 3
Ladik 340 6 0,106 3
Ondokuzmayis 344 7 0,096 3
Carsamba 371 8 0,038 3
Terme 451 9 -0,127 3
Kavak 463 10 -0,152 4
Havza 469 11 -0,166 4
Alacam 554 12 -0,323 4
Yakakent 559 13 -0,328 4
Vezirkoprii 573 14 -0,349 4
Salipazari 657 15 -0,479 4
Asarcik 723 16 -0,606 5
Ayvacik 790 17 -0,770 5

5.3.Samsun Sektorler

5.3.1. Tarim/Hayvancihk

Kizihrmak ve Yesilirmak akarsularinin olusturdugu delta alanlarinda Glkenin tarimsal potansiyeli en
ylksek ovalarindan Bafra Ovasi ve Carsamba Ovasi yer almaktadir. Carsamba Ovasinin yiz 6lcimi
89.500 hektardir. DSi tarafindan yaptirilan su kanallari sayesinde arazinin %70’i tarima elverisli hale
getirilmi§tir. %30’luk kisim ise ormanlik, sazlik ve batakliklardan olusmaktadir. Sulama alani 82.707
hektardir, Bafra Ovasinin yiizélgiimii ise 47.727 hektar olup, 6.150 hektarinin DSi tarafindan yaptirilan
sulama kanallariile sulanmaktadir. Ovanin halen sulanamayan kuzeyinde ise hayvanciliga dayali Gretim
yaygindir®®,

Samsun ilinin toplam yiizélgiimi 957.900 ha olup, bunun 381.873 ha (%40,3)'ini tarim alanlari
olusturmaktadir. Toplam tarim alanlarinin ¢ok az bir kismini yiksek ve orta kalitedeki topraklar
olusturmakta, blylik cogunlugu ise disik nitelikteki tarim arazilerinden olusmaktadir.

40 Samsun ili Tarim ve Kirsal Kalkinma Eylem Plani 2018-2023, Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi
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Sekil 28: Samsun ili potansiyel tarim alanlari, Tarim ve Kirsal Kalkinma Eylem Plani 2018-2023

Samsun ilinin toplam arazi varligi 376.128 hektar olup, bunun %74,9’unda (281.805 hektar) islemeli
tarim yapilirken, %25’inde uzun omurli bitkiler, %16,1’inde (60.582 hektar) ise yem bitkileri
yetistirilmektedir. ildeki toplam tarim arazisi, ekilen tarim arazisi, sebze arazisi ve zeytin arazisinde
6nemli bir azalis yasanmaktadir. Buna karsin meyve ve baharat bitkileri ile yem bitkileri ekim
alanlarinda artis yasanmistir.

Bitkisel Uretim alanlarinda yasanan degisimde desteklemelerin 6énemli etkilerinin oldugu ifade
edilebilir. Soyle ki; destekleme alimlarinin sona erdirildigi ve tGretim sinirlamalarin uygulandigi titin ve
sekerpancarinin ekim alanlarinda azalma olmustur. Celtik ve soyaya saglanan fark 6demesi destegi ve
uygun fiyath sertifikali tohumlarin etkisiyle bu triinlerin ekim alanlarinda artislar yasanmistir.

Toplam islenen tarim alani Yem bitkileri (hektar)
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Sekil 29: Samsun ili tarim alanlari degisimi, TUIK

Samsun ilinde 2016 vyili itibariyle 1.295 iretici 4.700 da alanda 11.108 ton organik iretim
gerceklestirmistir. 2005’ten sonra organik tarimda dnemli artislar gergeklesse de toplam Uretim alani
ve Uretim icindeki payi dusiktar.
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Tirkiye’de hayvanciligin gelistirilmesi amaciyla yem bitkileri yetistiriciligine alan bazli desteklemeler
saglanmaktadir. ilde yem bitkilerine saglanan desteklerin etkisiyle ézellikle silajlik misir, yonca ve fig
ekim alanlari ve Uretimlerinde 6nemli artislar gergeklestirilmistir.

Samsun’da toplam biyilkbas hayvan sayisinda artis yasanirken kiiglikbas hayvan varliginda 2017’den
bu yana azalma gériilmektedir. Samsun ilindeki biiyiikbas hayvanciligin en énemli sorunlari; kiiciik ve
rantabilitesi diisik isletmelerin yayginhgi, yerli ve melez irki sigirlarin populasyon icindeki oranlarin
ylksekligi, sperm kalitesinin diistklUgi ve uygulama licretinin yiksekligi, kaba ve kesif yemin kalite ve
miktar olarak yetersizligi, yem fiyatlarinin yiiksekligi, cayir ve mera alanlarinin yetersizligi, asiri otlatma,
et-sit verimliliginin dustkligl, et-sutlin dusik fiyatla aracilara pazarlanmasi, sokak sitclliginin
yayginhgi, et ve siit isleme tesislerinin sayi ve kapasite yetersizligi olarak belirlenmektedir®*.

Tablo 15: Samsun ili hayvan varligi, TUIK

Tiir 2009 2018 2019 2009/2019 artig
SiIgir 274.030 354.291 359.862 31%
Manda 10.769 21.501 22.050 105%
Koyun 122.371 204.639 201.350 65%
Kegi 5.222 24.075 23.271 346%
Kiimes hayvanlari 1.981.549 | 2.778.651 | 3.159.816 59%

Samsun ilinde énemli goller Bafra, Carsamba ve Ladik ilcelerindeki Liman, Ladik ve Sinamit géliidiir.
Bafra’ya 20 km uzaklikta bulunan Liman G6li'nlin uzunlugu 3 km olup bazi kollari denize agiimistir.
Golde kefal ve sazan balgi avciligi yapilmaktadir. Liman Goli’nin glineyinde Balik Goli kuzeyinde ise
Karabogaz Go6lu bulunmaktadir. Ladik’e 10 km uzakliktaki Ladik GOlU’nln yizélgimi 10 km2'dir. Golde,
alabalik ve turna baligi yasam slirmektedir.

Samsun ilinde 2010-2017 déneminde toplam su Griinleri Giretimi 25 bin tondan %134 artigla 59 bin tona
ctkmistir. Ayni donemde avcilik yoluyla saglanan tretim miktari 23 bin tondan %122,6 artisla 51 bin
tona, klltiir balig: yetistiriciligi ise 2,4 bin tondan %45,7’lik artigla 8,3 bin tona ¢gikmistir.

Kirsal kalkinma konusundaki temel sorunlar; kirsal alanda alt yapi yetersizligi, tarim isletmeleri kliguk
ve arazi ¢ok pargali olmasi, tarimin desteklemesinde ciftci, Uretici ve koyli ayrimin yapilmamasi,
tarimsal desteklerin etkin olmamasi, arazi bazli destekleme modelinin Ureticileri Gretimden
uzaklastirmasi, geng ciftci projesinin etkin olmamasi, tarimsal 6rgiitlenme yetersizligi ve yeterince etkin
olamamalari, tarim Urlnlerinin pazarlama sorunlari, tarim arazilerinin kullanim planinin olmamasi,
tarim topraklarinin amag disi kullanimi Gretim planlamasinin olmamasi, isletmelerin Grin bazh
uzmanlasmamasi, Ureticilerin mesleki egitimlerinin vyetersizligi, Ureticilerin yeni teknolojileri
kullanmamasi ve 06grenmek istememesi, Universitelerde uygulamal egitimin yetersizligi, kirsal
alanlarda tarima dayali sanayinin olmamasi, girdi maliyetlerinin yiksekligi, isletmelerin rekabet
glcinin disakltga ve kirsaldan goglin yasanmasi seklinde ifade edilmistir.

Su Grlinlerinin temel sorunlari; su kirliligi, su aritmalarinin iyi galismamasi, birliklerin deniz diplerindeki
kirliligi tarayacak ekonomik gicinin olmamasi, ¢ok glicli avcilik filosunun kapasitesinin altinda
¢alismasi, mevcut tekne sayisina gore avcilik alaninin ¢ok dar olmasi, kontrolsiiz avciligin yapilmasi
(bircok baligin uygun standartlarda olmamasina ragmen avlanmasi) ve acik denizlerden dolayi kontrol

41 “Tarim ve Kirsal Kalkinma Eylem Plani 2018-2023", Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi
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mekanizmasinin ¢ok iyi islememesi, yetistiricilikte verimsiz irklar, balik hastalik ve o6limlerinin
yayginhgi, asiri avciliktan ve tGreme alani tahribatlarindan dolayi soyu tikenen irklar (mersin baligi), i¢
sulardaki istilact tirlerin yayginlasmasi, yetistiricilere yavru balik-yumurta materyali saglayan
kuluckahanelerin bulunmamasi ve kisi basi balik tiiketiminin cok diistik olmasi, gida olarak islenebilecek
Urinln 1skarta olarak fabrikalara aktarilmasi, su Grlnleri orgutlerinin faal ve/veya etkin olarak
calismamalari seklinde ifade edilmistir.

5.3.2. Enerji

Samsun ili icerisinde Kasim 2020 tarihindeki verilere gore 19 aktif elektrik santrali bulunmaktadir.
Dogalgaz elektrik santralleri kentin dogusunda Terme ve Tekkekdy’de yer almaktadir ve kentin elektrik
tiketimi kapasitesinin %54’Un{ olusturmaktadir. Kentte ayrica 8 adet hidroelektrik santral yaklasik
1.362 MW kapasiteye sahiptir.

Tablo 16: Samsun ili elektrik enerji santralleri

Aktif Santral Sayisi 19

Kurulu Giig 3.185 MW

TR Kurulu Giiciine Orani 3,43%

Yaklasik Elektrik Uretimi 6.299 GWh

Enerji Santral Tiirii Kapasite (MW) Adet
Dogalgaz 1.731,37 3
HES 1.361,62 8
Riizgar 48,00 1
Giines 1,73 3
Biyogaz/Atik 1si 38,02 3
Fuel Oil 4,75 1
Toplam 3.185,49 19

2019 yili Enerji Piyasasi Dlizenleme Kurumu raporlari incelendiginde kentte elektrigin en cok sanayide
tiiketildigi gériilmektedir. Konutlarda tiiketim %28 ile ikinci sirada yer almaktadir. Ugiinciil binalar diye
de gegen ticari ve kamu binalarinda tiiketim %25’tir. Tablo ve sekilden anlasildigi (izere Samsun ilinde
Uretilen elektrik sanayi yogun olan tlketiminin oldukga altindadir. Elektrik arzinda meydana
gelebilecek bir aksaklik tiim sektorleri etkileyebilecektir.
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Sektorlere Gore Elektrik Tiketimi Sokak Aydinlatma
Toplam: 18.999 GWh 1.8%
Tarim

1.0%
Kamu Binalari

0.0%
Konut
19.4%

Ticari

19.8% Endustri

57.9%

Sekil 30: Samsun ili elektrik tiketimi sektorel dagilimi, %

Dogalgaz dagitimi ise 2004 vyilinda alinan lisans sonrasi Samgaz Dogalgaz firmasi tarafindan
karsilanmaktadir. Tekkekdy, Canik, ilkadim ve Atakum ilcelerinde dogalgaz dagitimi yapan kurumun
lisansina Kavak ilcesi 2019 yilinda eklenmistir.

2018 yili Cevre ve Sehircilik Bakanhginin il Cevre Durum raporuna gore kentte konutlarda 115 bin tonun
Gzerinde komr tiketilmistir. Sanayi de ise tiiketim 92.550 ton olarak gerceklesmistir.

5.3.3. Su YOnetimi

Samsun il merkezinde uzun yillar ortalamalarina gore yilda yaklasik 712 mm yagis gerceklesmektedir.
Samsun; Yesilirmak ve Kizilirmak havzalarinda yer almaktadir. il merkezi ile Vezirképrii, Havza, Ladik ve
Kavak ilceleri arasinda iklimsel farkliliklara nedeniyle yillik ortalama toplam yagis degerleri arasinda
farkhliklar bulunmaktadir. Samsun ilinde gerceklesen yagislar neticesinde olusan ylizey ve yer alti su
kaynaklarina ek olarak Kizilirmak ve Yesilirmak, ana su kaynaklarini teskil etmektedir. Bu nedenle
Samsun ilinin toplam su kaynagi potansiyeli sadece il sinirlari icerisinde gerceklesen yagislara degil ayni
zamanda Yesilirmak ve Kizihrmak tarafindan tasinan su kaynaklarina da baghdir. ilin en &nemli
akarsulari Kiziirmak, Yesilirmak, Terme Cayi, Abdal Irmagi, Kirtin Irmagi, Engiz Deresi, Tersakan Cayi
ve bu akarsulari olusturan yan gaylar ve derelerdir.

Uzunlugu 468 km olan Yesilirmak’in saatteki akis hizi 5 km, en kurak mevsimde su yiksekligi 9 metredir.
Dgu Tirkiye sinirlari icinde denize ulasan en uzun nehirdir. Kizilirmak’in en kurak zamandaki genisligi
46 metre, derinligi 1.30 metre, saniyedeki akis hizi 21 metrekip, akis hizi ise saatte 4 ila 6 km
arasindadir. Terme cayinin genisligi 30 metre derinligi ise yaklasik 1 metredir. Bunlarin disinda Samsun
ilinde Mert Irmag), Kiirtiin Cayi, Milicirmag), Tersakan Cayi, Karabogaz Deresi, Akgay, Ulucay, Esenli,
incesu, Hizirilyas, Ballica deresi, Abdal deresi ve Giidedi gibi irili ufakli akarsular da bulunmaktadir.

Terme'ye uzakhgl 20 km olan Simenit Goli’'nde gol balik¢iligi yapilmaktadir. Kisin yagmur sulari ile
beslenen gol, firtinali zamanlarda zaman zaman deniz suyunu géle karismasi ile dolmaktadir. Bununla
birlikte, ilde bulunan diger géller; Kizilirmak tarafindan meydana getirilmis Karagdz, Dutdibi, Cernek,
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Uzungol ve Tombul (Bafra) Yesilirmak tarafindan olusturulan Akcagol, Akarcik, Dumanl ve Kor Irmak
(Carsamba)’dir.

Samsun ilinde etiidii yapilan tarim arazilerinin, 186.899ha’i ekonomik olarak sulanabilecek araziden
olusmaktadir. ilde ekonomik olarak sulanabilir arazilerin 135.318 ha’i sulamaya agilmistir. Sulamaya
acilan arazilerin %59,1‘i halk sulamasi, %34,3’(i DSi ve %6,6sI ise KHGM sulamasi seklindedir.

Kirlilik: Samsun’da noktasal endustriyel kirlilik kaynagi olarak; Merkez, Bafra, Kavak, Bafra Karma ve
Medikal ihtisas, Samsun Gida ihtisas ve Havza Tarimsal Uriin isleme ve Tarim Makinalari ihtisas olmak
Uzere 6 adet OSB mevcut olup, iki tanesi henliz faaliyette degildir.

Samsun ilinde yeralti sulari agirlikl olarak icme-kullanmada, daha az miktarlarda da sulama ve sanayide
kullanilmaktadir. Samsun ilindeki akiiferlerde, bazi yillardaki yagis azligina bagh olarak olusan lokal ve
kiictk Olcekli yeraltis uyu seviye degisimleri disinda, yeralti suyu rezervini ve acilan kuyulardaki pompaj
debilerini etkileyecek capta yeralti suyu seviye degisimleri olmamaktadir. Yillik yeralti suyu kullanimi
ve ¢cekim miktarlariile ilgili olarak kesin ve net bilgiler bulunmamaktadir.

5.3.4. Kentsel Planlama ve Altyapi

Samsun ili merkezi alani Tekkekdy ile 19 Mayis Universitesi kampiisii arasinda lineer olarak gelisme
gostermektedir. Nifus ¢ekim alanlarinin (sanayi, kent merkezi, iniversite gibi) bu hat lzerinde farkh
konumlarda bulunmasi giinliik ulasim hareketlerinde ciddi bir artis yasatmakta ve ciddi karbon salimina
neden olmaktadir. Ayni sekilde hem kiyi boyunca siiren hem de arka siralardaki daglara dogru
genisleyen kentsel blyliime modelinin gerektirdigi altyapi ve hizmetler iklim degisikligine etki ve
etkilenebilirlik baglaminda 6nemli sorunlara yol agmaktadir. Isinma ve sogutma konusunda ortaya
cikan enerji ihtiyaglari, su ve kanalizasyon sistemleri ve artan kentsel alanin ihtiyaci olan yesil altyapinin
olusturulmasi gibi konularda iklim duyarliligini engelleyen durumlar yasanmaktadir. Samsun kent
merkezinde gézlemlenen ve detayli calisiilmasi gereken konular olarak kiyi dolgulari nedeniyle bozulan
kiyi ekosistemi, dere yataklari ve taskin sahalari Uzerindeki yapilasmalar, yesil altyapi eksikligi ve
Tekkekoy sanayisi ¢evresindeki kirlilikler 6ne ¢ikmaktadir.

Samsun ilinde halihazirda sik gériilmeye baslanan siddetli yagislar, seller, firtinalar kentsel altyapi icin
ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Samsun Biylksehir Belediyesi, kentin atik, atiksu tesislerinin
isletmesinden sorumludur. Atiklarin toplanmasi ilge belediyeleri tarafindan atik merkezlerine
aktariimaktadir. Samsun ilinde iklim degisikliginin en cok asiri yagis, sel tehlikelerinin beklendigi goz
online alindiginda kati atik, atiksu aritma, igme suyu aritma tesislerinin bulundugu alanlarda risk
degerlendirmesi yapilmasi ve sonuglara gore gerekli nlemlerin alinmasi gerekliligi bulunmaktadir.

Samsun Blylksehir Belediyesi’'nin yetkisi dahilinde Merkez ve Carsamba diizenli kati atik depolama
tesisleri bulunmaktadir. Her ikisinde de elektrik Gretimi yapilmaktadir. 2014 yilinda tiim ilgelerin
Bliylksehir Belediyesine baglanmasi sonrasinda Kavak (Kavak, Asarcik ilgceleri kati atiklari), Havza
Bekdigin (Havza, Ladik ilgeleri), Vezirkdpri ve Bafra Bolgesi (Yakakent, Alagam, Bafra, Ondokuz Mayis
ilceleri) Kati Atik aktarma istasyonlarindan Merkez Kati Atik Diizenli Depolama tesisine transferi
saglanmistir. Tim ilde yaz aylarinda ortalama 1.042 ton/gun, kis aylarinda ortalama 953 ton/gun atik
toplanmaktadir (2018 yili verisi). Kentte vahsi depolama sahasi bulunmamaktadir.
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Kentin Su ve Kanalizasyon islerini yiiriiten SASKi’dir. Samsun ilinde 21 adet igme suyu aritma tesisi
bulunmaktadir®?. 2019 yilinda aritilan igme suyu miktar1 97.135.115 m®'tiir. 2015 yilindan bu yana % 14
artis gerceklesmistir. 22 adette atiksu aritma tesisi bulunmaktadir.

5.3.5. Ekosistemler Biyogesitlilik

Samsun 317.653,0 ha normal kapal ve 71.168,0 ha bosluklu kapali genel orman alanina sahiptir.
Toplam orman alani olan 388.821 ha, il genel alani olan 975.104 ha’ in % 39,9’ una tekabiil etmektedir.
il genelinde Alagam, Carsamba, Kavak ve Vezirkdprii ilgeleri ile Ayvacik ormanlari en énemli orman
alanlarini olusturmaktadir. Orman agaclari olarak cam, glirgen, mese ve kayin en yaygin olan agaclardir.
Bunlara ek olarak il genelinde kavak, ségiit, kestane, akasya ve ¢inar disbudak agaclari da mevcuttur®.

Tekkekoy ilge sinirlarinda bulunan ve il merkezine ¢ok yakin konumda olan Haci Osman ormani
Tlrkiye’nin en 6nemli su basar ormanlarindan birisidir ve bu orman 1987 yilinda tabiat koruma alani
olarakilan edilmistir. Bu orman disbudak, mese, ceviz, kayacik, dogu glirgeni, akcaagac gibi dnemli bitki
turlerini barindirmaktadir. Haci Osman ormani pek ¢ok hayvan tirinin barinmasina da imkan
saglamaktadir.

Samsun'da 'Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi' kapsaminda yapilan calismalar
sonucunda flora tiir sayisi 1784, endemik tir sayisi ise 138 olarak belirlenmistir. Literatir ve arazi
¢alismalari sonunda 147’si endemik olmak lzere 1784 damarl bitki, 1’i endemik olmak tizere 51 tir
memeli, 362 tir kus, 29 tir i¢ su baligl, 12 tir stiriingen, 9 tlr ¢ift yasar, 376 tiir tohumsuz bitki 382 tur
omurgasiz hayvan varligl tespit edilmistir. Samsun ilinde 5 adet tabiat parki, 1 adet uluslararasi
(RAMSAR) sulak alani, 2 adet ulusal sulak alan, 1 adet tabiati koruma alani, 2 adet yaban hayati
gelistirme sahasi bulunmaktadir.

Kizihrmak Deltasi, Kizilirmak Nehri'nin tasidigi allivyonlarin olusturdugu Tirkiye’nin en biyilk
deltalarindan birisidir. Deniz, irmak, gol, sazlik, bataklk, cayir, mera, orman, kumul ve tarim alanlari
gibi farkli ekolojik karakterlerdeki habitatlarin bir arada bulunmasi, besin maddelerince zenginlik ve
uygun iklim kosullari Delta’nin esine az rastlanir 6lglide biyolojik cesitlilige sahip olmasini saglamistir.
Deltanin toplam 16.110 kmZalaninin 2.600 km? lik kismi acik su alani, 5.600 km?si bataklik bitki 6rtiist,
2.100 km?si kumul ve kumsal, 4.500 km?¥si tarim alani ve 1.310 km?si bir zamanlar deltada genis yer
kaplayan ormanlardan arta kalan agaclik alandir.

Tirkiye’de 465 kus tiird, Kizihrmak Deltasi’'nda ise 341 kus tiirl tespit edilmistir. Bu sayi, % 73’lik oranla
Tirkiye'nin en cok kus tirt tespit edilmis alanidir. Bir karsilastirma yapilacak olursa Kizilirmak
Deltasi’'nda, Bati Palearktik bolge kus tiirlerinin yaklasik %401 bulunmaktadir. Kiresel 6lgekte nesli
tehlike altinda olan kus tiirlerinden 10 tanesi deltada bulunmaktadir. Delta, Ureyen, kislayan, go¢ eden
kus tirleri icin olduk¢ca dnemli barinma, konaklama ve beslenme alani 6zelligi gostermektedir.

Yesilirmak Deltasi, Turkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki en biiyiik deltasidir (90.000 km?). Deltanin ¢ok
blyiik bir bélimi tarim alanina donistirilmustdr. Deltanin dogu bolimiinde yer alan ve kismen de
olsa dogal ozelliklerini koruyabilmis Simenlik Golt/Akgoél sulak alanlari kompleksi, kumul alanlar,
bunlarin arkasinda gelisen Cladium topluluklariyla, genis bir agaglandirma sahasi bulunmaktadir.
Simenlik Goélii/Akgél’tin 1.900 km?si acik su alani, gerisi sazlik ve batakliktir. Ozel koruma alani sinirlar

42 SASKI, 2019 Faaliyet raporu
43 Samsun ili Orman ve Su isleri Eylem Plani, Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi
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disinda birakilan alanlar arasinda, deltanin orta ve bati boliimlerindeki Gagali, Dumanli, Ak¢asaz ve
Ahubaba isimli klicik gol ve laglinler gosterilebilmektedir.

5.3.6. Turizm / Kiiltiirel Miras

Samsun’da bulunan Akdag ve Nebiyan Daglari eteklerinde bircok yayla bulunur. Bu yaylalardan Akdag
Yaylasi ozellikle yaz aylarinda yerli ve yabanci turistlerin hizmetindedir. Sehrin diger 6nemli yaylalar
ise Ladik, Havza, Alacam, Vezirkdprii ve Kunduz yaylalaridir. Ladik Yaylasinin, ilceye uzakhgi 7 km olup
yolu stabilizedir.

Akdag Yaylasinda, kayakla birlikte ugurtma senligi, yamag parasiti, yayla senlikleri gibi etkinlikler
diizenlenmektedir. Bununla birlikte, ilce merkezine gidilecek yol iizerinde trekking yapilabilecek alanlar
bulunmaktadir. Vezirkopru ilcesine 52 km uzaklikta bulunan Kunduz yaylasinda yayla turizminin yani
sira doga yuruyusleri, su sporlari, balikgilik, motor gezileri ve kamp yapmak ic¢in elverisli alanlar
bulunmaktadir.
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Sekil 31: Samsun Turizm istatistikleri, TUIK
5.3.7. Sanayi

Samsun ilinde 2016 yilinda sanayi siciline kayith sanayi isletmesi sayisi 2146’dir. Karadeniz Bolgesi’'ndeki
iller sanayi agisindan degerlendirildiginde, Samsun ili %19’luk pay ile ilk siradadir. Samsun’da sanayi
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isletmelerinin sektorel dagilimi incelendiginde, ilk sirada%27,7’lik oranla gida, ikinci sirada %13’lik
oranla mobilya ve Ugiinci sirada %8,2’lik oranla makine ve ekipman uriinleri yer almaktadir®,

Samsun ilinde daha 6nce belirtildigi Gizere 6 adet OSB bulunmaktadir. Samsun’da Uretim ve ihracatin
onemli bir kismi basta Merkez OSB’de olmak lzere OSB’lerde ger¢eklesmektedir. OSB’lerde agirlikli
olarak makine sanayine yonelik yedek parca, enjeksiyon (rlinler, cerrahi el aletleri ve medikal Griinlerin
imalati, mobilya imalati ile gida sektori faaliyetinde bulunan isletmeler bulunmaktadir.

Samsun ilinde 15 kii¢lik sanayi sitesi bulunmaktadir. Tekkekdy ilcesinde 3 adet, Canik ilcesinde 2 adet,
Carsamba ilgesinde 1 adet, Bafra ilgesinde 2 adet, Terme ilcesinde 1 adet, Ondokuzmayis ilgesinde 1
adet, Alagcam ilcesinde 1 adet, Vezirkopri ilgesinde 1 adet, Havza ilgesinde 2 ve Ladik ilgesinde 1 adet
kiiclik sanayi sitesi mevcuttur® (Sanayi ve Ticaret Odasi, 2017).

Kentteki ihracat yapisi incelendiginde ilk sirada celik (%26), sonrasinda gidaya dayal sanayi (%15), 3.
sirada otomotiv endistrisinin (%13) geldigi goriulmektedir. 4. sirada ise su Urinleri ve hayvansal
mamuller gelmektedir (%9)*°.

Samsun ilinde 2018 yilinda 26 adet CED Gerekli Degildir belgesi, 2 adet CED olumlu belgesi verilmis
olup 1 adeti de mevzuat geregi iade edilmistir.

4 Samsun ili Sanayi ve Ticaret Eylem Plani, Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi
4> Samsun Ticaret ve Sanayi Odasi, 2017
46 TiM istatistikleri, 2019

/48" 1.C. CEVRE VE -
. ./ SEHIRCILIK BAKANLIGI );,-:mm.-h-..

Operasyone! Progrome

68

S @)




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse ediimektedir.

ikllm Deglslkiigine Uyum Eyleminin Guglendirlimesl Projes|

KONYA

- Konya ilinde halihazirda ortalama sicakliklarda son 20 yilda 0,5°C artis oldugu gézlenmektedir.
Yagislarda ise belirgin bir degisiklik gorilmemektedir.

- Yapilan projeksiyonlar sonucunda yuzyilin sonlarina kadar sicakliklarda artis, yagislarda ise farkh
senaryolara gore farkli oranlarda olsa da azalis beklenmektedir.

- Konyaiiliigin en biyuk tehdit tarim alanlarinin bliyikligi de gézoniine alindiginda kuraklik olarak
gorilmektedir. Her ne kadar iklim degisikligi ile baglantili olsa da kentteki yanlis uygulamalar
sorunun asil sebebi gibi gorinmektedir. Kentin su potansiyeli dikkate alinarak tarim planlamasi
yapllmamakta, Ureticiler sulu tarimi tercih ettikleri igin bol miktarda yeralti suyu g¢ekilmektedir.
Obruklar 15-20 yilda bir gorilmekte iken yilda 20-30 tane olusmaya baslamistir. Daha kurak
iklimlerde gortilen hastaliklar bitkilerde goriilmeye baslanmistir.

- Ozellikle Eregli, Karapinar ilcelerinde toz firtinalari gozlenmektedir. Siddetli riizgarlar tarimsal
Uranleri koklerinden koparacak siddette olabilmektedir. Bolgede tek bir aga¢ bulunmamaktadir.
Ara ara riizgar perdeleri olusturulmasinda bliyik fayda gortlmektedir. Riizgara bagli erozyon yine
bblgenin sorunlarindandir.

- Tugla fabrikalari, cimento sektorl, ulasim, planlanan termik santraller, demir disi metal isleme
tesisleri, aniz yanginlari iklim degisikligi ile dogrudan ilgili olmayan ancak etkileri arttirabilecek
faktorlerdendir.

-Ova ekosistemi, sulak alan ekosistemi, havzalar ve dag ekosistemleri Konya ili bitinlinde iklim
degisikligi baglaminda 6zellikle degerlendirilmesi gereken konu basliklaridir.

-Kentsel yesil altyapi eksikleri ve kentsel gelisimin uygun alanlarda tercih edilmemesi
etkilenebilirligi artiran faktorlerdendir.

-Maden sahalari ve cevresel zararlari Konya icin ele alinmasi gereken diger bir konu bashgidir.

6.1. Konya iklim Degisikligi Etkileri

Mevcut Donemdeki Degisimler

Konya ilinde mevcut dénemdeki degisimler asagidaki sekiller ile sunulmustur. ildeki mevcut dénem
sicakhk ve yagis degisimleri 1980-2019 (son 40 yil), 1990-2019 (son 30 yil) ve 2000-2019 (son 20 yil)
periyotlarindaki degisimler ile karsilastirmali olarak verilmistir.

Genel olarak sicaklik degisimlerine bakildiginda, mevcut donemde goézle goriliir bir sicakhk artisinin
oldugu ve karsilastirmali dénemlerde de bu degisimin giderek arttigi gozlenmektedir. Konya ilinde
ortalama sicaklik son 30 yilda 0,3°C son 20 yilda ise 0,5°C artis gostermistir. Yagis degisimlerine
bakildiginda ise, mevcut dénemde ¢ok belirgin bir degisimin olmadigl 2006-2014 déneminde genel
ortalamanin biraz altinda seyrettigi gozlenmektedir.
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Sekil 32: Konya ilinde Mevcut Dénemdeki Sicaklik (list) ve Yagis (alt) Degisimleri

Konya ilinde beklenen degisimler

Konvyaiilinde projeksiyon dénemindeki degisimler asagidaki sekil ile verilmistir. ilin 2100’e dogru sicaklik
degisimlerine bakildiginda, her iki senaryoda da artis gosterdigi anlasiimaktadir.

Calisilan projeksiyonlarin 10 yillik hareketli ortalamalari ile sicaklik ve yagis degisimleri incelendiginde,
ortalama sicakliklarda referans donemine gére RCP4.5 senaryosu icin yaklasik 0,7°C’den 2,1°C’lere
ylkselen bir artis izlenirken, RCP8.5 senaryosu icin ise yine ayni seviyelerden 4,4°C’lere yikselen
artislar gorilmektedir. RCP4.5 senaryosu igin toplam yagislarda, 2040’lara kadar %14’lere, 2060’a
kadar %12, 2080’e kadar %17, 2100 kadar ise %21’lere varan disusler olacagi beklenmektedir. RCP8.5
senaryosu igin ise 2040'lara kadar %16’lara varan, 2040’tan yizyil sonuna kadar da %22’lere varan
distsler ongorilmektedir.
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Sekil 33: Konya ilinin Referans Dénemine gére Gelecek Donemdeki Sicaklik (iist) ve Yagis (alt)
Degisimleri

6.2.Konya Sosyo-ekonomik Yapi

Konvya ili, i Anadolu Bélgesi’nin giineyinde yer almaktadir. Konya cografi olarak 36°41" ve 39°16' kuzey
enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu boylamlari arasinda yer alir. Yiz 6l¢imu 41.001 km? olup (géllerle
birlikte) bu alani ile Tiirkiye’'nin en biiyik yiz 6l¢imiine sahip olan ili ve en kalabalik yedinci sehridir.
Ortalama yukseltisi 1.016 m “dir ve glineyinde volkanik daglar ve krater gollerine rastlanir. Tirkiye'nin
tahil ambari durumunda olan duzlikler, Konya Ovasi, Cihanbeyli Yaylasi ve Obruk Yaylasindan
olusmaktadir. Tuz Géli, Aksehir Gélii, Beysehir Golii ve Sugla Gélii il sinirlari icindedir. Konya ili Ankara,
Aksaray, Nigde, Mersin, Karaman, Antalya, Isparta, Afyon ve Eskisehir illeri ile komsudur.

ilde niifus yogunlugu yaklasik 55 kisidir ve Tirrkiye ortalamasindan disiiktiir. Tarim dnemli gelir
kaynaklari arasindadir.

Konvya il Niifusu: 2.232.374'diir (2019 sonu). Yogunlugun en fazla oldugu ilce, merkez olan Selguk’ludur
(343 kisi/km?). 2019 yilinda yillik niifus artis orani % 1,21 olmustur. Son on yilin niifus artis ortalamasi
%1,14’tlr. 4 Subat 2020 TUIK verilerine gére Konya’da 31 ilge ve belediye, bu belediyelerde toplam
1154 mahalle bulunmaktadir.
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Tablo 17: Konya ilgelere gére niifus ve niifus yogunlugu

ilge Nifus 2018 | Niifus 2019 | Niifus Mahalle Alani km? Yogunluk
Artisi % Sayisi

Ahirli 5.084 4.753 -6,51 15 325 15
Akoren 5.879 5.838 -0,70 14 640 9
Aksehir 93.233 93.885 0,70 55 895 105
Altinekin 14.548 14.351 -1,35 20 1.312 11
Beysehir 73.768 74.469 0,95 67 2.054 36
Bozkir 26.287 25.894 -1,50 52 1.105 23
Cihanbeyli 52.525 51.748 -1,48 47 3.702 14
Celtik 10.071 9.713 -3,55 14 640 15
Cumra 66.794 67.282 0,73 53 2.089 32
Derbent 4.455 4.267 -4,22 13 359 12
Derebucak 6.473 6.031 -6,83 12 451 13
Doganhisar 16.029 15.810 -1,37 24 482 33
Emirgazi 8.949 8.535 -4,63 16 798 11
Eregli 145.389 146.998 1,11 87 2.214 66
Guneysinir 9.458 9.288 -1,80 18 482 19
Hadim 11.970 12.015 0,38 32 1.165 10
Halkapinar 4.354 4.066 -6,61 17 605 7
Hayik 16.073 15.652 -2,62 23 443 35
ligin 54.622 54.228 -0,72 56 1.636 33
Kadinhani 33.036 32.144 -2,70 53 1.568 21
Karapinar 49.766 49.978 0,43 42 2.623 19
Karatay 323.659 338.976 4,73 80 2.832 120
Kulu 50.667 50.825 0,31 46 2.234 23
Meram 342.315 344.546 0,65 69 1.822 189
Sarayoni 26.875 27.026 0,56 26 1.620 17
Selguklu 648.850 662.808 2,15 72 1.931 343
Seydisehir 64.687 64.822 0,21 55 1.458 44
Taskent 7.635 6.296 -17,54 15 457 14
Tuzlukgu 7.280 6.529 -10,32 15 704 9
Yahhuytk 1.785 1.629 -8,74 4 94 17
Yunak 23.093 21.972 -4,85 42 2.101 10
TOPLAM 2.205.609 2.232.374 1,21 1.154 40.841 55

2007 yilinda kentteki yasl bagimh orani (65 yas Uzeri niifus) %10,7 iken 2019 yilinda bu oran %14’
gecmistir. Geng bagimlilik oraninda ise tersi yonde bir gelisme goriilmektedir (2007'de %42 iken
2019’da %36’ya gerilemistir).

Konya ili gayri safi katma deger icinde sektorlerin payina bakildiginda kentin ekonomisinde en bulylk
payin %51 ile ¢cogu sehirde oldugu gibi hizmetler sektori oldugu goriilmektedir. Kentin sanayi sektor
Tirkiye ortalamasi olan %33’lin altinda olmakla birlikte pek ¢ok ilin Gzerindedir. Tarim ise Turkiye
ortalamasinin ¢ok tizerinde %19 paya sahiptir.
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Sekil 34: Konya ili Gayri Safi Katma Deger icinde sektérlerin payi, %, TUIK 2019

TR52 Konya, Karaman bélgesi istihdam verilerine bakildiginda yine hizmetler sektérii ilk sirada (%47)
yer alsa da sanayi sektorii %27 tarim %26’y1 temsil etmektedir.
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Sekil 35: TR52 Konya, Karaman Bélgesi istihdamin Sektérel Dagihimi, %

ilcelerin durumuna bakildiginda merkez ilceler ile tarim alanlarinin biyiik oldugu ilcelerin Tirkiye
siralamasi iginde st siralarda oldugu gorilmektedir. 2010’dan bu yana niifusu azalan ilgelerin aslinda
gelismislik endeksinde Ust siralarda oldugu gorilmektedir (Beysehir, Eregli, Karatay, Selguklu). Sosyo
ekonomik gelismislik endeksinde asagi siralarda yer alan ilgelerde yasayan nifusun farkli etkilere karsi
daha kirilgan olabilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir. 14 ilgenin 2019 nifusu 20 binin altindadir.
Bunlarin 6nemli bir bélimi listenin altinda yer almaktadir.

Tablo 18: Konya ilceleri Sosyo Ekonomik Gelismislik Endeksi Sonuglari, TUIK 2017

ilge Genel Siralama | il igindeki siralama | Skor Kademe
Selguklu 32 1 2,106 1
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Meram 167 2 0,866 2
Karatay 200 3 0,658 2
Aksehir 228 4 0,536 2
Eregli 249 5 0,418 3
Seydisehir 281 6 0,303 3
Beysehir 300 7 0,241 3
ligin 391 8 -0,022 3
Cumra 397 9 -0,036 3
Cihanbeyli 426 10 -0,101 3
Akoren 449 11 -0,122 3
Karapinar 453 12 -0,129 3
Kulu 462 13 -0,148 4
Sarayoni 488 14 -0,196 4
Hadim 496 15 -0,211 4
Taskent 526 16 -0,272 4
GUneysinir 528 17 -0,277 4
Hayk 542 18 -0,305 4
Kadinhani 561 19 -0,331 4
Doganhisar 578 20 -0,354 4
Tuzlukcu 588 21 -0,371 4
Yahhaylk 613 22 -0,411 4
Bozkir 649 23 -0,468 4
Derebucak 661 24 -0,486 4
Altinekin 676 25 -0,508 5
Celtik 682 26 -0,523 5
Yunak 692 27 -0,538 5
Derbent 726 28 -0,614 5
Halkapinar 749 29 -0,659 5
Emirgazi 782 30 -0,733 5
Ahirli 807 31 -0,817 5

6.3.Konya Sektorler

6.3.1. Tarnim/Hayvancilik

Konya ili Turkiye'nin tarimsal faaliyetlerinin en yogun yasandigi illerden birisidir. Bolge ylzolgimiiniin
yariya yakinini tarim alanlari olusturmakta ve bu alan Glkemizdeki toplam tarim alanlarinin %10’una
yakin bir orana karsilik gelmektedir. Bolgede yaratilan tarimsal katma degerin llke ortalamasinin
Uzerinde olmasi, bolge ekonomisinde tarim sektoriintin halen 6nemini korudugunu ve dnceki yillara
nazaran bu 6nemi arttirdigini géstermektedir.
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Ekilen tarim alani (ha)

Ekilen yem bitkileri alani (ha)
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Sekil 36: Konya ili tarim alanlari degisimi, ha, TUIK
Ortii alti sebze-meyve iiretimi (ton) Tahil ve diger bitkisel iiretimler (ton)
800000 1600000
700000 1400000
600000 // 1200000
500000 1000000
400000 800000
300000 600000
200000 400000
100000 200000
0 0
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Sekil 37: Konya ili 6rtii alti sebze-meyve ve tahil ve diger bitkisel triinler retimi (ton), TUIK

Konya’da sekerpancari 5,6 milyon ton ile Tirkiye Gretiminin %31’i, misir 1,3 milyon ton ile Tirkiye
retiminin %22’si olusturmaktadir’’. Arpa, patates, bugday uretimi de yine Tirkiye Gretiminin %10’u
veya Uzerinde bir oranla oldukca yuksektir.

Tablo 19: Turkiye ili tahil Giretiminde Konya’nin yeri, 2019

Uriin Tiirkiye Uretimi Konya Uretimi Tiirkiye Uretimi
(ton) (ton) icindeki Pay
Sekerpancari 18.085.528 5.647.249 31,23%
Bugday 19.000.000 1.886.131 9,93%
Misir (Dane) 6.000.000 1.345.064 22,42%
Arpa 7.600.000 1.146.786 15,09%
Patates (Diger) 4.979.824 599.699 12,04%

47 Konya Tarim il Mudarligi, Yatirim Rehberi, 2020

@) T.C. CEVRE VE

./ SEHIRCILIK BAKANLIGI

evre ve inam
Lyiem Setor

Operasyone! Progrome

75

g0
o]




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse ediimekiedir.

ikllm Deglslkiigine Uyum Eyleminin Guglendirlimesl Projesl|

Diger

8.169.749

541.618

6,63%

Genel Toplam

63.835.101

11.166.547

17,49%

Tablo 20: Tirkiye Meyve ve Sebze lretiminde Konya’'nin yeri, 2019

Meyveler / Uriin Tiirkiye Uretimi Konya Uretimi Tiirkiye Uretimi
(ton) (ton) icindeki Pay
Elma 3.618.752 230.581 6,37%
Uziim 4.100.000 89.907 2,19%
Kiraz 664.224 68.213 10,27%
Cilek (ortaalti dahil) 486.705 43.607 8,96%
Visne 182.165 29.203 16,03%
Diger 13.283.286 56.353 0,42%
Genel Toplam 22.335.132 517.864 2,32%
Sebzeler / Uriin Tiirkiye Uretimi Konya Uretimi Tiirkiye Uretimi
(ton) (ton) icindeki Pay
Havug 663.882 425.241 64,05%
Domates 12.841.990 302.958 2,36%
Kavun 1.777.059 146.877 8,27%
Sogan 2.200.000 89.705 4,08%
Karpuz 3.870.515 81.299 2,10%
Diger 9.736.198 128.681 1,32%
Genel Toplam 31.089.644 1.174.761 3,78%

Konya Kapali Havzasi, cografi konumu itibariyle Tlrkiye'nin en az yagis alan bolgesidir. Tiirkiye’nin uzun
yillar yillik yagis ortalamasi 643 mm olmasina karsin bélgedeki ortalama yagis 387 mm, Konya Kapali
Havzas’'nda ise 330 mm civarindadir®®. Bélge, 4.584.136 ha tarim arazisi ile Turkiye tarim arazisi
varliginin %17,7’sine, 8,837 milyar m3? kullanilabilir su varhg: ile Turkiye kullanilabilir su varhginin
%7,8’ine sahiptir. Bolge tarim arazilerinin ancak %24’linde sulu tarim yapilmakta iken %76’sinda ise
kuru tarim yapilmaktadir.

Tarim alt yapisinin yeterli olmamasi ve giftcilerin ekonomik nedenlerle su ihtiyaci fazla olan bitkilere
yonelmesi, tarim alanlarinin ancak %24'i sulanabilen bolgede su varligini tehdit eder hale gelmistir.
Ozellikle bélgede yer alan Konya Kapali Havzasi’nda; kullanilabilir su potansiyelinin %44’tinii olusturan
yerustl su kaynagi yetersiz oldugundan, sulama buyik 6lglide yer alti suyundan saglanmaktadir.

KOP (Konya Ovasi Projesi) Bolgesi, hayvansal tretimde de tilkenin 6nemli bir tedarikgisi konumundadir.
Bolgedeki toplam biylikbas varhg 1.635.695 olup, Tirkiye’deki toplam bliyikbas varligi icerisindeki
payl %11,50 olmustur. Konya ilindeki blylkbas hayvan sayisi 900 binin izerindedir.

Tablo 21: Konya hayvan sayilari degisimi, TUIK

Tiir 2002 2018 2019 2002/2019 artis
Sigir 316.352 920.746 926.217 193%

48 KOP Son Durum Raporu, 2017, Konya Ovasi Projesi Bolge Kalkinma idaresi Baskanligi
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Manda 731 826 865 18%
Koyun 1.370.830 | 2.001.010 | 2.191.228 60%
Kegi 165.553 251.451 268.732 62%
Toplam 1.853.466 | 3.174.033 | 3.387.042 83%

Konya ili toplam mera alani 761.461 ha’dir. Toplam mera alanlarinin %70’i sirasiyla Karapinar,
Cihanbeyli, Karatay, Eregli, Yunak, Altinekin ve Kulu ilcelerinde olup zayif karakterlidir. Dekara ortalama
yesil ot verimi 65 kg civarindadir. Mera alanlarinda énemli bir degisiklik g6zlenmemektedir®.

6.3.2. Enerji

KOP Bolgesi, ortalama radyasyon degerleri temel alindiginda Tirkiye’nin en verimli glines eneriji
sahalarini biinyesinde barindirmaktadir. Bolge; genis diizlikleri, uzun glineslenme sireleri, dlisik nem
orani ve uygun arazi maliyetleri ile glines enerjisi yatirimlari agisindan elverisli konumdadir. Bu
kapsamda Bélgede Karapinar Enerji ihtisas Endiistri Bélgesi kurulmustur. Kentte lisansli santrallerin
yani sira 300’e yakin lisanssiz glines enerjisi liretimi yapilmaktadir.

Konya ili Karapinar ilcesi ve Karaman ili Ayranci ilgesi sinirlari icerisinde Maden Tetkik ve Arama (MTA)
Genel Mudarligu tarafindan 2010 yilinda yapilan ¢alismalarda, kurulacak olan Karapinar-Ayranci
Termik Santrali’ni 30 yil besleyebilecek biiytkliikte hesaplanan 1,832 milyar tonluk kém(r rezervi tespit
edilmistir.

Tablo 22: Konya ili elektrik Giretimi, Aralik 2020

Aktif Santral Sayisi 66

Kurulu Gig 879 MW

TR Kurulu Giiciine Orani 0,95%

Yaklasik Elektrik Uretimi 1.591 GWh

Enerji Santral Tiirii Kapasite (MW) Adet
Dogalgaz 7,21 2
HES 19,14 5
Ruzgar 196,2 4
Glines 519,9 45
Biyogaz/Atik isi 22,23

Komur 12,93

Fuel Oil/D.gaz/Termik 101,88

Toplam 879 66

Farkli sektorlerin enerji tiketimleri incelendiginde tarimsal sulamanin elektrik tiketiminde %21’lik
paya sahip oldugu gorilmektedir. Bircok kentte bu oran %1-5 arasinda degisiklik gostermektedir.
Sanayi elektrik tiiketimi %31, ticari binalarin %24, konutlarin tiketimi ise %21 civarindadir.

49 2019 Konya il Cevre Durum Raporu 2019, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi il Muduarligi, 2020
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Sektorlere Gore Elektrik Tuket$okiak

25.764 GWh Aydinlatma
1.8%arim
1.0%

Endustri
57.9%

Sekil 38: Konya ili elektrik tiketimi, 2019, EPDK verileri
6.3.3. Su YoOnetimi

Konya Kapali Havzasi, Anadolu’nun ortasinda yiikselen eski bir nehir yataginin hava hareketlerine bagli
olarak olusmustur. 900-1050 metre rakimlari arasinda yer alan diiz bir ova Havza'nin biyik bdlimiin
kaplar ve “i¢c Anadolu Platosu”nun ana bdlimiinii olusturur. Konya Ovasi olarak adlandirilan bu ova,
yukari su tutma havzasini olusturan kireg tasi ve 3.534 metreye varan volkanik daglk alanlarla ¢evrilidir.
Ovayi ¢evreleyen daglar Havza’dan suyun denize bosalmasini da 6nler. Konya Havzasi, bu sayede,
ornegine dinyada az rastlanir bir sekilde sularini denize bosaltmayan bir kapali havza oOzelligi
tasimaktadir.

Konya ilinde Beysehir, Aksehir, Sugla gollerinin yani sira biyik bolimi sulama amaciyla olusturulmus
66 golet bulunmaktadir. Ciftgilerin ekonomik nedenlerle su ihtiyaci fazla olan bitkilere ydonelmesi zaten
bdlge icin az olan su varhgini tehdit eder hale gelmistir. Sayilari cok yiiksek olan (¢cogu ruhsatsiz) yeralti
suyu kuyularindan yiiksek enerji maliyetleri ile sulama yapilmaktadir.

Konya Tarim il MudiirlGgi verilerine gére 1.876.344 hektar toplam tarim alaninin 609.299 hektarinda
sulu tarim uygulanmaktadir. Yapimi devam eden ve planlanan sulama tesislerinin de devreye
girmesiyle 735.000 hektar alanda sulu tarim yapilabilecektir. Sulu tarim alanlarinda salma, yagmurlama
ve damlama sulama usulleri uygulanmakta olup, damlama sulama sistemleri basta olmak tzere basingli
sulama sistemi payi her yil artmaktadir®®,

Konya Kapali Havzasi sinirlari igerisinde kirlilik olusturan temel endistriyel faaliyetler asagidaki sekilde
Ozetlenebilmektedir:

e Seker fabrikalari,

e Seydisehir ilgesinde Eti Aliminyum Tesisleri, Cumra ilgesinde Anadolu Efes Malt Fabrikasi,

e Beysehirilgesinde Uziimlii ve Huglu beldelerinde silah fabrikalari ve krom kaplama atélyeleri,
e Et entegre tesisleri ve st Grlinleri tGretimi yapan tesisler,

e Tekstil fabrikalari ve meyve suyu fabrikalari,

50 Konya 2019 il Cevre Durum Raporu, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi il Mudiirligii
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e (OSPB’ler.

6.3.4. Kentsel Planlama ve Altyapi

Konya kenti gelisiminde son yillarda sanayi alanlarinin énemli bir paylr bulunmaktadir. Sanayi kenti
kimligine dogru déntsimiin basladigi yerlesimde sanayi alanlari ciddi bir kentsel gelisim yaratmaktadir.
Yaygin bir kent formuna dogru evrilen yerlesimde iklim duyarhihginin disiinilmesi gerekmektedir.
Kentsel alanda yesil sistem ve altyapilarin standartlara uygunlugu degerlendirilmelidir. Cevre ilce
nifuslari azalirken ve merkezi konumdaki ilgce niifuslarinin artiyor olmasi iklim degisikligi ve yasanacak
tehdit ve tehlikeler baglaminda distinilmesi gereken 6nemli hususlardir. Sanayinin yaratacagi kirlilik,
ulasim talepleri ve eneriji ihtiyaci gibi konular ayrica ele alinmalidir.

Altyapiyla ilgili olarak Selguklu, Meram, Karatay ve Cumra ilge belediyelerinin topladig kati atiklarin
Kasinhani mevkiinde bulunan Konya Kati Atik Dizenli Depolama Sahasinda depolandigi bilinmektedir.
GUnlik ortalama 1.455 ton atik toplanmaktadir.

Bliylksehir yasasi ile tim ilin Bliylksehir Belediyesi yetki alanina girmesi ile 5 adet yeni kati atik
depolama ve bertaraf bolgesi olusturulmustur.

e Aksehir: Aksehir, Tuzlukcu, Yunak, Celtik, Doganhisar, ligin, Sarayéni, Kadinhani
e Cihanbeyli: Kulu, Cihanbeyli, Altinekin

e Eregli: Karapinar, Eregli, Halkapinar, Emirgazi

e Seydisehir: Hadim, Bozkir, Taskent, Glineysinir, Akéren, Ahirli, YalihGylik

e Seydisehir: Beysehir, Seydisehir, Derebucak, Huyik, Derbent

Konya ili igme ve kullanma suyu sebekesi 7.296 km uzunlugundadir. 492,6 km tath su sebekesi yer
almaktadir>®,

Konya sehir merkezi icme, kullanma ve endistri suyu ihtiyaci; yeralti, yerlstli ve pinar sulari
kaynaklarindan karsilanmaktadir.

Yeralti Su Kaynaklari: Meram, Selguklu ve Karatay ilcelerinde bulunan 350 adet kuyu bagli bulunduklari
51 adet terfi istasyonu ve 130 adet depo ile sehre su basabilmektedir. Kuyular vasitasiyla 2019 yilinda
toplam 14.736.754 m3 su uretilerek sehre verilmistir.

Yeriistii Su Kaynaklan (Aritilmig Sular):

Akyokus igmesuyu Aritma Tesisleri: Toplam su alma hacmi 36.000.000 m3/yil olan Altinapa Barajindan
alinan ham su Macar Kanali vasitasiyla Akyokus icme suyu Aritma Tesislerinde aritarak sehre
verilmektedir. Akyokus icme Suyu Aritma Tesislerinden 2019 yilinda toplam 13.025.914 m? su aritilarak
sehre verilmistir.

Se¢me igme suyu Aritma Tesisleri: Toplam su alma hacmi 205.000.000 m3/yil olan Bagbasi Barajindan
alinan ham su Mavi Tiinel Hatti vasitasiyla Segme icme suyu Aritma Tesislerinde aritilarak sehre
verilmektedir. 2018 yili temmuz ayi ortasi itibariyle su alimina baslanan Mavi Tinel Hatti ve Segme
icme suyu Aritma Tesislerinden, DSi ile imzalanan protokol geregi yillik yaklasik 50+50 milyon = 100

51 KOSKi Faaliyet raporu 2019
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milyon/yil su alinmasi planlanmistir. Segme i¢cme suyu Aritma Tesislerinden 2019 yilinda 86.045.809
m3/yil su aritilarak sehre verilmistir.

icme suyu Aritma Tesislerinde aritilarak sehre verilen toplam su miktari 99.071.723 m3 olup Konya
merkezindeki su lretiminin %87’sine karsilik gelmektedir. Mavi Tiinel Hatti yapilarak Géksu Irmagi
icme suyunun sehre verilmesiyle yil icinde toplam 252 kuyu ve 3 pompa istasyonu devre disi kalmistir.

2020 yilinda planlanan calismalarla sehrin tamamina icme suyu Aritma Tesislerinde aritilmis su
verilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede devre disi kalacak kuyu sayisi ve enerji tasarrufu arttirilacaktir

867.129’u konut abonesi olmak Uzere toplam 1.041.136 abone bulunmaktadir. Asagidaki tabloda
Merkez ve diger ilgeler ayrimiyla kentteki toplam su tiiketimi ve atik su sarfiyati goriilmektedir. Konya
ilinde atik su aritma hizmeti alan niifusun orani %76’dir.

Tablo 23: Konya ili Merkez ilgeler (Selguklu, Meram, Karatay) ve bolgelerin su ve atik su sarfiyatlari

MERKEZ

Yillar Niifus Sum3 Kisi bas! su | Atkksum3® | Kisi basi atiksu

tiiketimi (m3/kisi) miktari (m3/Kkisi
2014 1.220.793 | 58.656.008 48,05 48.660.998 39,86
2015 1.250.482 | 62.499.439 49,98 51.407.148 41,11
2016 1.278.195 | 68.781.617 53,81 55.790.724 43,65
2017 1.301.222 | 67.889.126 52,17 55.682.206 42,79
2018 1.314.824 | 71.404.905 54,31 59.058.349 44,92
2019 1.346.330 | 74.621.061 55,43 60.674.527 45,07

BOLGELER
2014 888.015 37.412.363 42,13 25.120.366 28,29
2015 880.062 45.604.278 51,82 30.620.791 34,79
2016 883.108 49.665.576 56,24 35.116.347 39,76
2017 878.927 54.806.490 62,36 38.365.890 43,65
2018 890.785 53.822.073 60,42 38.761.853 43,51
2019 886.044 55.213.132 62,31 39.322.627 44,38
2019 toplam 2.232.374 | 129.834.123 58,16 99.997.154 44,79

Konya Merkez niifusunun %99’u kanalizasyon sistemine bagldir. Konya ili atik sulari yaklasik 3.500.000
m. kanalizasyon sebekesi ile desarj edilmektedir. Atik sular merkez ve bazi ilcelerde bulunan atik su
aritma tesisleriyle aritilmaktadir. Konya ili Tatlicak mevkiinde bulunan atik su aritma tesislerinde
aritilan sular, bagimsiz déosenen mor sebeke ile yesil alan sulamasinda kullaniimaktadir.

6.3.5. Ekosistemler Biyogesitlilik

Konya ilinde, bulundugu cografyanin 6zelliklerinden dolayi genelde karasal iklim sartlari hikim
sirmektedir. Ancak yukseltinin sicaklik ve yagis Gzerindeki etkileri de farkh olmustur. Bu 6zellik ova
tabanlari ile daglk ve yiliksek kesimlerdeki bitki 6rtisiiniin de farklilasmasina etki etmistir. Konya il
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sinirlarindaki genis sahalarin hakim bitki ortist bozkirdir. Ova tabanlarindaki iklim, toprak ve
jeomorfolojik ézelliklerin etkileri floraya yansimistir>2,

Ovalardaki tarim sahalarinda kiltir bitkileri genis yerler tutmaktadir. Bunlarin en 6nemlileriise tahillar,
baklagiller ve sekerpancaridir. Kiltiir bitkilerinin alani %64’tlr. Konya ili orman bakimindan fakirdir.
Konya ilinde 285.634 hektar verimli, 273.303 hektar bosluklu kapali olmak lzere toplam 558.937
hektar orman alani vardir. Bu alan Konya ylzoélgimiiniin %14’Gne tekabil etmektedir. Ova
kenarlarindan itibaren calilik formasyonlardan sonra ormanlara gecilir. Konya ilindeki ormanlarda agac
tirleri olarak: karagam, ardig, titrek kavak, sedir, goknar, llibnan sediri, mavi sedir, kasnak mesesi, sacl
mesesi mazi mesesi, tlyli mese, palamut mesesi ve plantasyonla gelen saricam tirleri gérilmektedir.

Konya ilinde 2.780 bitki tlirt ve tir alti taksonu tespit edilmistir. Bunun 13 tanesi Spermatophyta
(tohumlu bitkiler) 14 tanesi Gymnospermae (agik tohumlu), 2.561 tanesi Angiospremae (kapall
tohumlu) bunun da 2.144 tanesi Dicotyledonae (cift ¢cenekli), 317 tanesi Monocotyledonae (tek
cenekli)’dir. Toplam familya sayisi 111, cins sayisi 673’tiir. Endemik tiir sayisi 637 olup bunun 118’i lokal
endemiktir (Konya ili Karasal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme isi Sonug Raporu 2019).

Tavsan, tilki, kurt, su kuslari, keklik, bildircin, leylek, yirtici kuslardan kartal, sahin, kerkenez, dogan,
slringenler Sincap, kaplumbaga, amfibi ve yengec tiirleri en 6nemli fauna tirleri olarak goértlmektedir.

Anadolu yaban koyunu (Ovis aries anatolica) nesli tehlike altinda olan endemik bir tirdir. Anadolu
Yaban Koyunu (Ovis aries anatolica), Bozdag Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda 59.296 hektarlik alanda
yasamakta olup sayilari Aralik 2019 envanterine gore 678 adettir. Anadolu’da yasayan iki poptlasyonu
bir alttir olarak temsil edilmektedir. Konya Bozdag’daki koruma alaninda yaban koyunlarina kisin besin
destegi yapilmakta ve her zaman kullanabilecekleri su bulundurulmaktadir. Diizenli kacak avci kontroli
yaptirilip saha cevresi tel ile cevrilmistir. Sahadaki kafes tellerin 7500m. kismi yenilenmistir. Yeni dogan
koyunlara senelik asilama yapilmaktadir.

Yaban kecisi (Capra aegagrus) koruma altina alinan tiirlerden biridir. Yaban kegisi Turkiye’de parcali bir
yayilisa sahiptir. Konya ilindeki Reze Dagi, Kiipe Dagi, Gidengelmez Dagi, Mordag ve Akdag yaban
kegisinin koruma altindaki yayilis alanlaridir. Gidengelmez daglari bahar aylarinda bu hayvanlarin
genellikle tercih ettikleri Greme yeridir. 04.01.2020 envanterinde 411 yaban kegisi tespit edilmistir.

Konya ilinde yapilan arazi galismalari sonucu akarsu goél ve goéletlerde toplam 11 familya 36 balk
taksonu tespit edilmistir. Bunlardan 21 tanesi endemiktir, 1 tanesi CR kategorisindedir. Konya Kapali
Havzasi’'nda tespit edilen balik tiirlerinin gogunlugu Tirkiye endemigidir ve en fazla endemik balik
turleri Beysehir GOla havzasinda bulunmaktadir. Bu agidan ele alindiginda, Konya ili sinirlari icerisinde
yer alan havzalar balik biyogesitliligi agisindan oldukga 6nemlidir.

Kus popiilasyonu icin &nemli bélgeler olan sulak alanlar Konya ilinde bircok tehditle karsi karsiyadir.
Ozellikle son zamanlarda yagis dengesinin degismesi, iklim degisikligi, asin yer alti suyu kullanimi,
gollerden su ¢ekimi, gollere atik su ve evsel atiklarin birakilmasi bu tehditlerin basindadir. Ayrica sulak
alanlardaki sazlik alanlarin yok edilmesi, saz yanginlari ve saz kesimi de sulak alanlara bagimli kus tirleri
icin birer tehdittir. Sulak alanlar disindaki step kuslari ve diger tiirler antropojen etkiler sonucu habitat
kaybindan etkilenmektedir. Step kuslari, step alanlarin daralmasindan olumsuz etkilenmektedir. Konya
ili sulak alanlarinin goklugu nedeniyle 6zellikle su kuslarina barinma beslenme ve yuvalama ortami
olusturmaktadir. Ozellikle Eregli Akgol sazhklar su kuslari alani iken son yillarda yasanan kuraklik

522019 Konya il Cevre Durum Raporu, Cevre ve Sehircilik Bakanhg il Miiduirligii, 2020
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nedeniyle 200 kus tlri 34 kus tiriine dliismis son yillarda sulak alan kurudugu icin alanda yasayan su
kuslari alani terk etmislerdir.

il sinirlari icerisinde yer alan sulak alanlarin temel sorunlari kirlenme, habitat tahribi, su rejimine yapilan
miidahaleler, su seviyesinin degisimi ve kacak avciliktir. G6l ¢cevrelerinde ekim yapilan hububat ve
sekerpancari tarlalarinda kullanilan glbre ve pestisitler goli besleyen dere ve yagislarla gole
tasinmakta ve goli kirletmekte, sonugta sulak alan ekosistemini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle
Beysehir goli sulak alanindan Cumra ovasinin sulanmasinda su ¢ekilmesi, ligin Cavuscu Golinden ise
Atlanti Ovasinin sulanmasi kapsaminda su alinmasi ve kurakhgin ektisi ile gol alani ve su seviyesi
diismekte, sulak alanlar olumsuz yonde etkilenmektedir.

6.3.6. Turizm / Kiiltir Mirasi

Konya tasidigi derin tarihi gecmisi ile pek cok kiltir ve medeniyete besiklik etmistir. Diinyanin ilk
Hiristiyan yerlesim yeri ve mabetlerine ev sahipligi yapan Konya, kiiltir turizminde de 6énemli bir
potansiyele sahiptir. Bu cercevede Konya, inan¢ turizminin yaninda kiiltiir turizminde de énemli
merkezlerden olmayi hedeflemektedir.

Sille (Siyata), Aya Elena Kilisesi, Kilistra Antik Kenti, Eflatunpinar Hitit aniti, Catalhdyiik, Karahdyiik, ivriz
Kaya Kabartmalari, Bolat, Nekropol ve Bouleterion gibi 6nemli tarihi degerler Konya’nin kiltdr turizmi
acisindan potansiyelini géstermektedir. Kentte ¢cok sayida arkeolojik sit alani bulunmaktadir.

Tablo 24: Konya SIT Alanlari

Sit Alani Adet
Arkeolojik Sit Alani 773
Kentsel Sit Alani 6
Tarihi Sit Alani 41
Kentsel Arkeolojik Sit alani 1
Arkeolojik ve Dogas Sit Alani 19
Diger 11
Toplam 851

Konya’nin geleneksel el sanatlari ve folklorik degerleri de kultir turizminin bir pargasidir. Konya’da
kececilik, hahcilik, kasikgilik, tifekgilik, testicilik, ¢inicilik ve Hat sanati gibi el sanatlari yabanci turistlerin
ilgisini cekmektedir. Semah, folklor ve tasavvuf musikisi de Konya’nin baslica folklorik degerlerini
olusturmaktadir®,

Konya merkezinde 7 (Mevlana, Karatay Cini eserleri, inceminare, Sircali Medrese, Atatiirk, Etnografya
ve Arkeoloji Miizeleri), ilcelerde 4 (Catalhdyiik Orenyeri Miizesi, Eregli Miizesi, Aksehir Bati Cephesi
Karargahi Mizesi ve Aksehir Arkeoloji Miizesi) olmak Uzere toplam 11 muize bulunmaktadir. 2019 yili
itibariyle merkez ve ilge miizelerini 2.7 milyon kisi ziyarette bulunmustur.

Bolgede; Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plani’nda belirtildigi gibi inang turizmi 6ne ¢ikmaktadir. Doga
turizmi, magara turizmi, saghk turizmi ve kongre turizmi icin sahip oldugu potansiyel géz éniinde

53 http://www.konyadayatirim.gov.tr/sektor.asp?SayfalD=6
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bulunduruldugunda, bdlge turizminin ne kadar gelisebilecegi anlasilmaktadir. Bu cercevede bolgede
detayl envanter ¢alismalarinin da yapilmasi gerekmektedir.

Turkiye’'nin en biylk tath su goli olma 6zelligini tasiyan Beysehir Goli de doga turizmi acisindan
Tlrkiye’nin dnde gelen merkezleri arasinda yer almaktadir. 30’dan fazla adanin bulundugu Beysehir
Goli ve gevresinin, yatirimlar ve etkin tanitimla doga turizminin gelecekteki 6nemli merkezlerinden biri
olmasi beklenmektedir.

Magara turizmi agisindan 6énemli bir potansiyeli barindiran bolgede, Balatini Magarasi, Koriikini
Magarasl, Suluin Magarasi, Sakaltutan Magarasi, Susuz Magarasi, Tinaztepe Magarasi, Pinarbasi
Magarasi ve incesu Magarasi bolgenin diger dogal giizellikleri arasindadir.

Konya’da doga turizmi kapsaminda degerlendirilen kus gozlemciligine uygun Onemli alanlar
bulunmaktadir. Tuz Goli’nin bolge icinde kalan kesimi ise; diinyanin en biytk flamingo kolonilerine
sahiptir. Ayrica bélgede fauna acgisindan, Cevre Muddrlikleri tarafindan, Konya ilinde bulunan Bozdag
daginda yaban koyunlari, Karaman ilinde bulunan Karadag’'da ise, yilki atlari koruma altina alinan
alanlar olup olusturulacak seyir kuleleri ile bu bolgeler de turizme kazandirilabilecektir.
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Sekil 39: Konya turizm istatistikleri, TUIK
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6.3.7. Sanayi

Konya sanayisi glinimuizde bir¢cok sektorde (iretim yaparak ilin tarihsel olarak kullanilan tahil ambari
kimliginin yanina sanayi sehri kimligini de kazandirmigtir. Tarim ve tarima dayali sanayi isletme sayisi
5.000’e yakindir. Konya’nin bir 6zelligi de sanayisinin belli tir Griinlere dayali olmayip oldukga genis bir
sektorel alanda Uretim yapmasidir. Diger bir ifade ile makine sanayisinden kimyaya, tekstilden
otomotiv yedek pargaya, elektrik-elektronikten gidaya, ambalajdan kagit sanayine kadar oldukca

degisik Uretim alanlarinda faaliyet gostermektedir. Konya, 130 llkeye ihracat yapmaktadir.

Bolge Tirkiye'nin en blylk Aliminyum (boksit) ve manyezit yataklarini barindirmasiyla beraber
Tirkiye’nin tek aliminyum fabrikasi Konya’nin Seydisehir ilcesinde bulunmaktadir.

Konya ilinde Bakanlik merkez ve Cevre Sehircilik il Mudurliigi tarafindan 2014-2019 yillari arasinda
verilen toplam 3.799 muafiyet kararinin 1.579’u sanayi, 497’si tarim-gida, 267’si maden sektorleri ile

ilgilidir>?.

Tablo 25: 2019 yilinda CED raporlari ile ilgili kararlarin sektérel dagilimi

Karar Maden | Enerji | Sanayi | Tarim- | Atik- | Ulagim- | Turizm- | Toplam
Gida Kimya | Kiy Konut
CED Gerekli Degildir | 69 4 40 4 8 0 7 132
CED Gereklidir - - - 1 - - - 1
CED Olumlu Karari 4 3 0 3 1 1 - 12
CED Olumsuz Karan | - - - - - - - -
54 Konya il Cevre Durum Raporu, 2019, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi il Mudurlagi
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SAKARYA

- Sakarya ilinde halihazirda ortalama sicakliklarda son 20 yilda 0,4°C artis oldugu gézlenmektedir.
Yagislarda ise 2005 yilindan bu yana 40 mm azalma gozlenmektedir.

- Yapilan projeksiyonlar ytzyilin sonlarina kadar sicakliklarda artis, yagislarda ise farkl senaryolara
gore %5’lere varan azalmalar veya %12’lere varan artislar gorilecegi projekte edilmektedir.

- Kentsel 1s adasi problemi yasanmaktadir.

- Findik Ureticiligi 6nemli arazi tahribatlari (6zellikle orman alanlari (izerinde) yaratabilmektedir.

- Tarimda vahsi sulama yapilmaktadir.

- Arazi kullanim degisimleri amaci disinda kullanimlari yarattigi icin 6nemli bir problem alanidir.

- Kentsel gelisim talepleri cevresel agidan uygun olmayan alanlarda yogunlasmaktadir.

- Orman alanlari tizerinde orman koylllerinin yanlis uygulamalari gézlenmektedir.

- Tas ocaklari ve kum ocaklari nehirler tizerinde 6nemli bir tehdit unsuru olmaktadir.

- Endemik tiirlerin kaybolma riski bulunmaktadir.

- Acarlar longozu gibi 6nemli koruma bolgeleri Gzerinde ¢evresel tehditler bulunmaktadir.

- Sakarya sehri su ihtiyaci fazla olan misir iretiminde 6nde gelen bir ildir.

- Kentte kuraklik konusunda ciddi bir tehlike algisi bulunmaktadir ancak mevcut su varligi ve yagis
rejimi bu durumun tersini isaret etmektedir.

- Yol akslari boyunca gelisme gosteren bir kent formuna sahiptir ve ulasim talepleri yaratmaktadir.

7.1.Sakarya iklim Degisikligi Etkileri

Mevcut Donemdeki Degisimler

Sakarya ilinde mevcut dénemdeki degisimler asagidaki sekiller ile sunulmustur. ildeki mevcut dénem
sicakhk ve yagis degisimleri 1980-2019 (son 40 yil), 1990-2019 (son 30 yil) ve 2000-2019 (son 20 yil)
periyotlarindaki degisimler ile karsilastirmali olarak verilmistir.

Genel olarak sicaklik degisimlerine bakildiginda, mevcut déonemde gozle gorilur bir sicaklik artiginin
oldugu ve karsilastirmali donemlerde de bu degisimin giderek arttigi gbzlenmektedir. Sakarya ilinde
ortalama sicaklik son 30 yilda 0,2°C son 20 yilda ise 0,4°C artis gostermistir. Yagis degisimlerine
bakildiginda ise, 1979-2005 periyodunda mevcut donem ortalamasinin yaklasik 20-30 mm Uzerinde bir
degisim goriliirken, 2005 yilindan itibaren ortalama yagislarda yaklasik 40 mm bir azalma oldugu
gbzlenmektedir.
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Sekil 40: Sakarya ilinde Mevcut Dénemdeki Sicaklik (list) ve Yagis (alt) Degisimleri

Sakarya ilinde beklenen degisimler

Sakarya ilinde projeksiyon dénemindeki degisimler asagidaki sekil ile verilmistir. ilin 2100’e dogru
sicaklik degisimlerine bakildiginda, her iki senaryoda da artis oldugu goérilmektedir.

Galisilan projeksiyonlarin 10 yillik hareketli ortalamalari ile sicaklik ve yagis degisimleri incelendiginde,
ortalama sicakliklarda referans donemine gére RCP4.5 senaryosu icin yaklasik 0,6°C’den 1,8°C’lere
ylkselen bir artis izlenirken, RCP8.5 senaryosu icin ise 0,4°C'den 3,5°C’lere yikselen artislar
gorilmektedir. Buna gore, kuzey illerindeki sicaklik artislarinin giiney illere gore biraz daha disuk
olacagi soylenebilir. Toplam yagis degisimleri incelendiginde ise, yine kuzey illerinde gliney illerinden
farkh olarak pozitif degisimler beklenmektedir. Buna gore, RCP4.5 senaryosu icin toplam yagislarda,
%2’lere varan azalmalar ve %13’e gikan artislar beklenmektedir. RCP8.5 senaryosu igin ise %5’lere
varan azalmalar ve %11’lere gikan artislar 6ngorilmektedir.
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Sekil 41: Sakarya ilinin Referans Dénemine gore Gelecek Dénemdeki Sicaklik (iist) ve Yagis (alt)
Degisimleri

7.2.Sakarya Sosyo-ekonomik Yapi

Sakarya, (Ulkemizin sosyo-ekonomik acidan en gelismis yoOresi olan Marmara Bolgesinin
kuzeydogusunda, Anadolu’yu diger bolgelere baglayan ana ulasim baglantisi tizerinde yer almaktadir.
istanbul-Ankara Otoyolunun kentten ge¢mesi ulasim kolayligi saglamistir. 29°57' ve 30°53' dogu
boylamlariile 40°17' ve 41°13' kuzey enlemleri arasinda kalan Sakarya; doguda Duizce ili, glineydoguda
Bolu ili, glineyden Bilecik ili, batidan Kocaeli ili ve kuzeyden ise Karadeniz ile gevrilidir. Sakarya'nin
kuzeyinde Karadeniz, batisinda Kocaeli, Bursa, dogusunda Diizce ve giineyinde de Bolu ile Bilecik
bulunmaktadir. Sakarya Nehri, Sakarya'nin Karasu ilgesinde Karadeniz'e dokdiliir.

Sakarya'da ekonomisinde tarimin énemli bir yeri vardir. Hendek, Karasu ve Kocaali ilgelerinde findik
yetistiriciligi mevcuttur. Ayrica misir tarimi da yapilmaktadir. Sakarya'da sanayi sektori son yillarda
kurulan sanayi kuruluslari ile daha da gelismeye baslamistir. Sakarya, bir milyonun Gzerinde nifusuyla
istanbul, Bursa, Kocaeli ve Balikesir'in ardindan Marmara Bdlgesi'nin en biiyiik besinci sehridir.

Sakarya il Nifusu: 1.029.650'dir (2019 sonu). ilin yizélgimi 4.823 km?'dir. ilde km?'ye 213 kisi
dismektedir. Yogunlugun en fazla oldugu ilgeler Serdivan, Adapazari ve Erelerdir. 2019 yilinda yillik
nifus artis orani %1,87 olmustur. Son on yilin niifus artis ortalamasi %1,8’dir. Nifusu en ¢ok artan
ilce: Serdivan (%5,66) Niifusu en cok azalan ilgce: Kocaali (-%10,04)dir. 4 Subat 2020 TUIK verilerine
gore Sakarya’da 16 ilce ve belediye, bu belediyelerde toplam 667 mahalle bulunmaktadir.
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Tablo 26: ilcelere gdre niifus ve niifus yogunlugu

ilge Nifus 2018 | Niifus 2019 | Niifus Mahalle Alani km? Yogunluk
Artisi % Sayisi

Adapazari 271.515 276.385 1,79 84 324 853
Akyazi 89.301 90.362 1,19 73 628 144
Arifiye 44.315 45.375 2,39 24 75 605
Erenler 87.197 89.128 2,21 33 136 655
Ferizli 26.692 27.347 2,45 24 173 158
Geyve 49.760 49.958 0,40 73 662 75
Hendek 84.099 85.570 1,75 91 646 132
Karapurcek 13.041 12.982 -0,45 14 142 91
Karasu 64.124 64.790 1,04 40 411 158
Kaynarca 24.255 24.138 -0,48 45 343 70
Kocaali 25.497 22.938 -10,04 35 254 90
Pamukova 29.386 29.740 1,20 33 289 103
Sapanca 41.055 42.416 3,32 29 173 245
Serdivan 139.595 147.500 5,66 25 130 1.135
Sogatlu 13.973 14.088 0,82 22 145 97
Tarakh 6.895 6.933 0,55 22 292 24
SAKARYA 1.010.700 1.029.650 1,87 667 4.823 213

2007 yilinda kentteki yash bagimh orani (65 yas tzeri niifus) %11,4 iken 2019 yilinda bu oran %14’e
yaklasmistir. Geng bagimlilik oraninda ise ¢ogu kentin aksine yine diistis gorilmektedir (2007’'de % 36,8
iken 2019’da %31’e gerilemistir).

Sakarya ili gayri safi katma deger icinde sektorlerin payina bakildiginda kentin ekonomisinde sanayi ve
hizmetler sektériiniin %47 ile asagi yukari ayni seviyede oldugu gorilmektedir. ihracat rakamlarina
bakildiginda Ozellikle otomotiv sektori agirlikli olmak Gzere sanayi sektoriiniin %99’u olusturdugu
gorilmektedir. Buna karsin tarimin payi Tlrkiye ortalamasi ile benzer bir orana sahiptir.

2018 Gayri Safi Katma Deger icindeki Pay, %
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Sekil 42: Sakarya ili Gayri Safi Katma Deger icinde sektorlerin payi, %

istihdama bakildiginda yine hizmetler sektorii ilk sirada (%51) yer almakta sanayi sektorii %35, tarim
ise disen bir egilimle %13’l olusturmaktadir.

60

50 46.9

40
33.3

46.1

istihdamin Sektérel Dagilimi, %

341 342,334 33.3-

30

19.7
20

10

21.6

19.8

46.6.

44,3 44.5 - 44,6453

36.4 35.2

496 48.3

362 36.7  ac g

49.2 513

e
22.1 183 1

354

15
142149 =133

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 43: TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova Bélgesi istihdamin Sektérel Dagilimi, %

e TQr|M e Sanayi

Hizmetler

ilcelerin durumuna bakildiginda merkez ilcelerin Tirkiye siralamasi icinde (st siralarda oldugu
gorilmektedir. Go¢ veren ilceler arasinda yer alan S6gitll, Tarakh gibi ilcelerde ise skorun eksiye
disttugl gortlmektedir. Bu ilcelerde yasayan nifusun farkli etkilere karsi daha kirilgan olabilecegi g6z
oniinde bulundurulmalidir. 2010 yilindan bu yanan niifus artisinin en ¢ok gorildigu ilceler Erenler,
Arifiye, Karasu ve Hendek ilgeleridir (%15 ve Uzeri artis).

Tablo 27: Sakarya ilceleri Sosyo Ekonomik Gelismislik Endeksi Sonuglari, TUIK 2017

ilge Genel Siralama | il igindeki siralama | Skor Kademe
Adapazari 74 1 1,493 2
Arifiye 140 2 0,972 2
Serdivan 216 3 0,586 2
Sapanca 231 4 0,493 3
Hendek 245 5 0,437 3
Erenler 283 6 0,295 3
Karasu 306 7 0,209 3
Akyazi 325 8 0,147 3
Pamukova 335 9 0,119 3
Soegatlu 403 10 -0,054 3
Geyve 418 11 -0,087 3
Kocaali 455 12 -0,130 3
Kaynarca 478 13 -0,181 4
Ferizli 480 14 -0,196 4
Karapurgek 667 15 -0,497 5
Tarakh 689 16 -0,538 5
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7.3.Sakarya Sektorler

7.3.1. Tanm/Hayvancilik

ildeki tarim alanlari, Sakarya Nehrinin suladigi verimli aliiviyal topraklardan olusmaktadir. Arazilerin
kiicik ve parcali olmasi; ildeki tarimsal faaliyetleri birim alandan daha yiksek gelir elde edilebilecek
alanlara yonlendirmistir. Sakarya’da tarim isletmelerinin kiiglik ve arazilerin pargali olusundan dolayi
srdarilebilir Gretim yapilmasi her gecen glin zorlasmaktadir. Bu nedenle Asagi Sakarya ovasindaki
59.000 ha alanin toplulastiriimasi 6zel énem kazanmistir. Sulanabilir 93.000 hektar alanin 20.192
hektari sulanmaktadir.

ildeki tarim isletmelerinde, genellikle bitkisel ve hayvansal {iretim birlikte yapiimaktadir. ilin kuzeyinde
findik, orta kusakta tarla ziraati, glineyinde ise meyvecilik hakimdir. Son yillarda etlik pili¢ yetistiriciligi
ile dis mekan sis bitkisi yetistiriciligi hizli gelismistir. il ylizey sekilleri, iklim ve dogal bitki ortiisi
bakimindan birbirinden farkh dért kesimden olusmaktadir.

I. Alt Bolge: Sakarya Nehri'nin icinden gectigi Pamukova ve Geyve Ovalarinin bulundugu havza mikro
klima 6zelligi gostermekte olup, narenciye disindaki tim Grtnlerin (6zellikle meyve ve sebze) Gretimi
icin ideal 6zelliktedir. ll.Alt Bolge: Akova olarak bilinen Adapazari Ovasi’dir. Adapazari, S6gutli ve Ferizli
ilcelerini icine alan bolgedir. lll.Alt Bolge: Samanl Daglar’'nin kuzeye dogru uzantisi olan Akyazi,
Karapiircek, Hendek, Karasu ve Kocaali ilgelerini icine alan daha ¢ok yayvan yaprakli orman agaclariile
kaph, findik Gretiminin yaygin oldugu bol yagis alan bolgedir. IV.Alt Bolge: Kocaeli Platosunun doguya
dogru uzantisi olan alani ve Kaynarca ilgesi’ni icine almaktadir. Yer yer platolardan olusmaktadir.

islenen tarim alani, ha Yem bitkileri alani, ha
195,000 35,000 29930
190,000 188,437 151 031 30,000 26,864
185,000 25000 23747
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175,000 178,256 20,000 22,479
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Sekil 44: Sakarya ili islenen tarim ve yem bitkileri alani, ha

ildeki tarimsal gelirde en yiiksek pay hayvancilik sektériine (broiler) aittir. Meyvecilik gelirleri icinde en
blyiik pay findik almaktadir.

Misir, insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilmasinin yani sira sanayide de alkol, ispirto, yag, irmik
vs. gibi Urlnlerin Uretiminde hammadde olarak kullaniimaktadir. Uzun yillar ortalamasi dikkate
alindiginda Sakarya, tlke misir Gretiminde 6. nci siradadir (Turkiye’nin %5’i)>°.

55 Sakarya il Tarim ve Orman Miidiirligii, 2018 Yili Faaliyet Ozeti, Aralik 2018
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ilkel yontemlerle az sayida ve kayit disi isletmelerde yapilan dis mekan siis bitkileri (iretiminde, 2005
yilinda uygulamaya konulan “Siis Bitkileri Uretimini Gelistirme Projesi” sonucunda, modern teknoloji
kullanimiyla Glkede marka haline gelmistir, ihracati da sirekli artmaktadir (TR Gretiminin %35'i).

Ulkemiz findik tariminda uzun yillar ortalamasi itibari ile dikili alanda ve iretimde 4.iincii, verimde
l.inci sirada olan Sakarya’da dikim alani 73 bin hektar civaridir. Tirkiye Gretiminin %15’i Sakarya’da
Uretilmektedir.

Ayva vyetistiriciligi Geyve, Pamukova ve Sapanca Golu cevresinde yogunlasmistir. Sofralik tiketimi
yaninda tarimsal sanayiye hammadde olma 0zelligiyle gerek anakentlere ve gerekse yas meyve
ihracatgilarina hitap eden bir meyve cesididir. Tirkiye Uretiminin %60’a yakini Sakarya ilinde
gerceklestirilmektedir.

Tahil ve diger bitki tretimi (ton) Yem bitkileri Gretimi ton

700,000 656,607 1,200,000 1070418
600,000 1,000,000
393,622
500,000 800,000
400,000
300,000 600,000 555 361
200,000 400,000
100,000 200,000
0 0
O O 1 N N < 1N O N 0 O
SZcggsZggsesg S82d558E58 8

Sekil 45: Sakarya ili tahil-bitki ve yem bitkileri tGretimi, ton
Hayvancilik

Broiler yetistiriciliginde entegre firmalarin bulundugu kentte "s6zlesmeli Gretim modeli" yaygin olarak
uygulanmaktadir. Sakarya ilinde ulkedeki pilic varhiginin %15 ‘i bulunmaktadir. 2018 yih itibariyle
toplam 32.067.620 adet/donem kapasiteli 1200 adet kiimes bulunmaktadir. Toplam kapasite %85
doluluk oraninda ¢alisiilmakta olup broiler kanath hayvan varligi asagida tabloda belirtilmistir.

Tablo 28: Sakarya hayvan varligi degisimi, Kaynak: TUIK

Tir 2009 2018 2019 2009/2019 artig

Sigir 124.715 168.914 177.008 41,9%

Manda 826 1.435 1.512 83%

Koyun 27.109 49.848 56.203 107%

Kegi 6.919 15.393 16.972 145%

Kanath 25.241.705 | 29.917.080 | 30.096.932 19%
7.3.2. Enerji

Sakarya ili icerisinde Aralik 2020 tarihindeki verilere gore 15 aktif elektrik santrali bulunmaktadir.
Kentte bulunan en buyuk iki dogalgaz santrali (toplam 2.310 MW kapasite) Adapazari ilgesinde yer
almaktadir ve kentin elektrik Gretim kapasitesinin %77’sini olusturmaktadir. Kentte ayrica 6 adet
hidroelektrik santral yaklasik 63 MW kapasiteye sahiptir.
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Tablo 29: Sakarya ili elektrik enerji santralleri

Aktif Santral Sayisi 15

Kurulu Gig 2.434 MW

TR Kurulu Giiciine Orani 2,62%

Yaklasik Elektrik Uretimi 3.003 GWh
Enerji Santral Tiirii Kapasite (MW) Adet
Dogalgaz 2.348,62 5
HES 62,81 6
Riizgar 0,00 0
Giines 0,00 0
Biyogaz/Atik isi 2,89 2
Komiir 0,00 0
Fuel Oil/D.gaz/Termik 20,00 2
Toplam 2.432,32 15

Farkli sektorlerin eneriji tiiketimleri incelendiginde sanayi tiiketimi toplamin %58’ini olusturmaktadir.
Konut ve ticari binalarin elektrik tiiketimi asagi yukari ayni seviyededir (%19).

Sektorlere Gore

Elektrik Tiiketimi, Sokak
15,982 GWh Aydinlatma Tarim
1.8% 1.0%
N[
Konut
19.4%__ 4

| __Endustri
Ticari__\ 57.9%

19.8%

Sekil 46: Sakarya ili elektrik tiiketimi sektor dagihimi, %, 2019 EPDK verileri
7.3.3. SuYonetimi

Tirkiye’nin en 6nemli akarsularindan biri olan Sakarya Nehri (en uzun 3.) kentten gegmektedir. Afyon
ve Eskisehir’de dogan kollarin birlesmesi ile olusmaktadir. Porsuk ve Ankara Cayini biinyesine katarak
devam etmektedir. Pamukova ve Geyve Bogazindan Sakarya’ya giren Sakarya Nehri, Karasu ilgesinden
Karadeniz’e dokiilmektedir. ilde bulunan baslica akarsular asagidaki tabloda belirtilmistir.
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Tablo 30: Sakarya ilindeki akarsular

Akarsu Toplam Uzunluk (km)

Sakarya Nehri 150 (Sakarya ili igcindeki uzunlugu)
Mudurnu Gayi 65

Dinsiz Cayi 34

Cark Deresi 45

Maden Deresi 30

EsmegOll Deresi 22

Sakarya il topraklarinda irili ufakh cok sayida gol vardir. Kirilma ve kivrilmalar sonucu il alani Karadeniz’'e
dogru kuzey yéninde sikistiriimistir. Sikistirilmadan sonra Marmara Deniziyle su bélim ¢izgisi meydana
getiren bu setin Karadeniz’e egimli olan kisminda ¢okiintli alanlarinin dolmasiyla goller meydana
gelmistir. Sapanca Goli: 42 km?lik Sapanca Géliiniin 5/6’lik biyiik kismi il sinirlari igcindedir. izmir
korfezinin dogusunda yigilmalar sonucu Marmara Deniziyle baglanti kesilerek meydana gelen Sapanca
Goli, izmit Kérfezi ve iznik Goéliiniin devamidir. Uzunlugu 16 km genisligi 5,5-6 km’dir. Gél, elips
bicimindedir. En derin yeri 61 metre, yiiksekligi 30 m’dir. Kuzey ve glineyden bu goéle katilan dereler ve
dipten kaynayan su ile tath sulu bir goldir. Sazan, alabalik ve yayin baligi bulunmaktadir. Derelerin
tasidigl aliivyonlarla civarinda verimli meyve ve sebze bahgeleri bulunmaktadir. istanbul’a yakinlig
sebebiyle haftasonu ya da gliniibirlik geziler icin ugrak bir bolgedir.

Gokgedren GolU; il merkezine 7 km mesafede basik sirtlarla gevrili, 25 hektarlik tath sulu bir géldir.
“Aralik” ve “Mese” isimleriyle de bilinmektedir. Bu gbliin devami olan Dipsiz Gol sigdir. Yagmur ve
kaynak sulariyla beslemektedir. Sularin ¢ekilmesiyle ortaya ¢ikan alana misir, kavun, karpuz ve fasulye
ekilmektedir. Her iki gélde bol sazan baligi bulunmaktadir

Poyrazlar (Teke) Gola: Yiizolgiml 60 hektardir. Sakarya Irmaginin eski yataginda meydana gelmistir.
Gol oldukca derindir. Gliney kiyilari sig ve sazhktir. Golde tath su baliklari bulunmaktadir.

Taskisik Goli: Yuzolgimi 90 hektardir. Dipten kaynayan sularla beslenen gélde sazan ve tatli su balig
bulunmaktadir. Kenari sazlik ve bataklktir.

Kiguk Akgol: Yuzolgimi 20 hektardir. Gol dipten kaynayan sularla beslenmekte fazla sularini Cark
Suyuna bosaltmaktadir. Suyu tatli, fakat bulaniktir. Tath su baligi bulunmamaktadir.

Bliytk Akgol: Yuzolcimi 190 hektar olan golde sazlik ve bataklik kisim fazladir. Golde bol balik ve
civarinda yaban kaz ve o6rdegi bulunmaktadir.

Acarlar Golu: Yuzolgimi 1562 hektar olan goliin 261 hektari batakliktir. Fazla sulari Sakarya Irmagina
bosalmaktadir. Civarindaki ormanlar bu goélin bataklik kismina kadar uzanmistir. Farkh blyukliklerde
10 adet sulama goleti bulunmaktadir.

Sakarya ilinde sehir tamamen nehir ¢okelleri Gzerinde bulunmaktadir. Coklintli sahasi icinde bulunan
Adapazari Ovasl; Sakarya, Cark suyu Mudurnu ve Uludere gibi akarsularin getirip biriktirdigi kalin
aliivyondan olusmustur. Bu allivyon icinde yeralti suyu cok ylksek seviyededir, bazi kisimlarda ise batak
durumdadir. Arifiye mahallesinde zemin diiz ve dolgundur. Yeralti suyu ovada 2-2.5 m derinliktedir.
So6gutli ilcesinde zemin Sakarya nehrinin getirmis oldugu birikintilerden meydana gelmis olup yeralti
suyu 3-4 m derinliktedir. Akyazi ilgesinde yeralti su seviyesi 3-5 m derinlikte olup sehir genelde allivyon
kolisi Gzerinde bulunmaktadir. Pamukova ve Tarakli ilcelerinde ise belli seviyede yeralti suyu yoktur.
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Hendek ilcesinde yerlesim bolgesinde yeralti su seviyesi 2- 3 m olup kuzeyde 10-15 m derinliktedir.
Karasu, Kocaali ve Kaynarca ilcelerinde yeralti su seviyesi topografyaya bagh olarak 0-10 m arasinda
degismektedir. Sapanca ilgesinde yeralti su seviyesi gdle yakin kisimlarda 2 m olup, glineydoguya dogru
derinlesmektedir.

Kirlilik: Sakarya genelinde faaliyet gbsteren 7 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Firmalarin
bircogunda yer alti sulari sondajlar vasitasi ile kullanilmaktadir. Geri kalan firmalar ise belediyelerin
sebekelerinden sularini temin etmektedirler. 1. ve 2. OSB’lerden kaynaklanan atik sular Sakarya
Biiyliksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresine (SASKi) bagli Karaman ve Hendek Atiksu Aritma
Tesislerine verilmektedir. 3. OSB’de bulunan sanayi tesisleri tarafindan Uretilen atik sular OSB
blnyesinde yer alan atik su aritma tesisinde aritildiktan sonra Sakarya nehrine desarj edilmektedir.

Kentteki atik su aritma tesislerinin bircogunda desarj edilen atik sular gerek direkt olarak gerekse
dolayl yollarla Sakarya Nehri’'ne ulasmaktadirlar. Sakarya ilinin dogal giizelliklerinden olan ve sehrin su
ihtiyacini karsilayan Sapanca Goli ise koruma alaninda bulunmakta olup herhangi bir atik su desar;ji
yapilmamaktadir.

7.3.4. Kentsel Planlama ve Altyapi

Sakarya kenti gelisiminde yol akslari belirleyici bir unsur olmaktadir. Lineer olarak her yone gelisme
gosteren kentte amaci disinda arazi kullanimlar gézlenmektedir. imar taleplerinin kontroliinde
cevresel duyarhhgin gozetilmesi gerekmektedir. Sanayi ve lojistik sektorlerinin kentsel gelismede
onemli bir pay! bulunmaktadir. Genel itibari ile niifus ¢eken bir il olmasi, artan niifus ve bu niifusun
ihtiyact olan kentsel hizmetlerin sunumunda iklim degisikligi, yasanacak tehdit ve tehlikelerin
distnulmesi gerekmektedir. Sanayi ve ulastirma sektoérlerinin yaratacagi kirlilik, yogunluk ve eneriji
ihtiyaclarinin ayrica ele alinmasi gerekmektedir.

Altyapi konusuylailgili olarak Biiyliksehir Belediyesine yeni katilan, vahsi depolama yapan belediyelerin
atiklarinin dizenli depolama sahasina getirmelerini saglamak amaciyla 4 adet aktarma merkezi
kurulmasi planlanmistir. Akyazi, Karasu, Hendek ve Geyve ilcelerine aktarma istasyonlari kurulmustur.
Sakarya ilindeki vahsi depolama alanlari kapatiimistir ve rehabilitasyon siregleri devam etmektedir.
Ortalama 748 ton/glin atik toplanmaktadir.

Kati atiklar gerek aktarma merkezlerinden gerekse dogrudan kati atik diizenli depolama sahasina
getirilmektedir. Kati atik dizenli depolama sahasinda toplanan atik sular Biyiksehir Belediyesinin
Karaman ileri Biyolojik Atik su Aritma Tesisine gitmektedir®.

icme ve kullanma suyundan tiim ilce belediyeleri faydalanmaktadir. 2019 yil itibariyle icme suyu
sebekesi uzunlugu toplam 7.382.741 metredir. Mevcut sebeke ile 1.010.700 kisiye hizmet
verilmektedir.

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinda; Serdivan ilcesinde 1 adet, Sapanca ilcesinde 4 adet, Hendek
ilcesinde 2 adet, Karapiircek ilcesinde 2 adet, Pamukova ilcesinde 1 adet ve Karasu ilgesinde 1 adet
olmak iizere toplam 11 adet icmesuyu Aritma Tesisi bulunmaktadir. Serdivan ilgesinde bulunan
Hizirilyas igmesuyu Aritma Tesisi Sapanca Géliinden beslenmekle beraber aritiimis olan su; Adapazari,
Serdivan, Erenler, Ferizli, S6gitli, Kaynarca ve Arifiye ilcelerinin merkezlerini ve bazi kdy yerlerini
beslemektedir.

56 Sakarya iL Cevre Durum Raporu 2018, Cevre ve Sehircilik il Miidiirligi
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Atik su Aritma Tesisi hizmeti Adapazari, Akyazi, Hendek, Geyve ve Karasu ilcelerinde bulunan 5 tesis
tarafindan saglanmaktadir. 2018 yili itibariyle toplam kanalizasyon hatti uzunlugu 2.910.317 metredir.
Mevcut kanalizasyon sebekesi 768.132 kisiye hizmet vermektedir. (NiGfusun %73’0).

7.3.5. Ekosistemler Biyogesitlilik

Sakarya ili ormanlik alani 208.226 hektar, koru ormanlari 197.467 hektar ve koruya tahvil 10.758
hektardir. Sakarya Orman Bdlge Mudurliigi sahasindaki baslica agac tirleri: Kayin, mese, karagam,
kizilgam, goknar, kestane, diger yaprakli, sahilgami, giirgen, diger ibreli ve disbudaktir. Kentte tescilli
milli park bulunmamaktadir. Bugline kadar toplam 16 ilce de 191 kéyde haritalanan alan 7063 ha olup,
son on yillik stirecte diger bakanliklara tahsis edilen ve mera vasfindan cikarilan sahalar ile mera alani
%4’k azalis ile 6.785 ha azalmistir.

Acarlar Longozu: Sakarya ili Karasu ve Kaynarca ilgeleri icerisinde kalan Acarlar Longozu Sulak Alani,
06.06.2018 tarihli Ulusal Sulak Komisyonu toplantisinda Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak kabul
edilmis ve tescil edilmek lizere Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na sunulmustur. 07.02.2019 tarihinde tescil
islemleri tamamlanan Acarlar Longozu “Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan” olarak ilan edilmistir. Tescil
sinir1 17.528 hektardir.

Biiyiik Akgol: Sakarya ili Karasu ve Ferizli ilceleri icerisinde kalan Biiyiik Akgdl 340 hektarlik alani ile,
12.10.2016 tarihinde “Mahalli Sulak Alan” olarak tescil edilmistir.

“Sakarya ili'nin Karasal ve i¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme isi” calismasi
sonucunda damarh bitkilerde literatlirde toplamda 1518 takson tespit edilmistir. Bunlardan 72 tanesi
endemiktir. Bu tirlerden 1.194 tanesi arazi calismalarinda tespit edilmistir. Bunlardan 50 tanesi
endemiktir. Toplam takson sayisi 1615’e cikarilmis olup, bu proje ile tespit edilen tiir sayisi (il icin yeni
kayit) ise 97’dir. il endemizm orani 5,44’tiir. Literatiire gére, Sakarya tohumsuz bitkiler takson sayisi
507, omurgasiz hayvanlar tiir sayisi ise 439’'dur.

Memeli turlerde, literatirde toplamda 57 tiir tespit edilmistir. Bunlardan 44 tanesi arazi calismalarinda
tespit edilmistir. Proje sonucunda tir sayisi 61’e gikmistir. Literatiirde olmayan bu proje ile tespit edilen
tur sayisi (il icin yeni kayit) ise 4’tlr. Kuslarda, literatiirde toplamda 197 tiir tespit edilmistir, 1 tlr
endemiktir. Arazide tespit edilen tiir sayisi 207°dir ve il igin 21 yeni kayit verilmistir. Proje sonucunda
tiir sayisi 218’e ¢cikmistir. il endemizm orani 0,40'tir.

i¢c su baliklarinda, literatiirde 42 tiir tespit edilmistir, 1 tiir endemiktir. Arazide tespit edilen tiir sayisi
37’dir ve bunlardan 6’si endemiktir. 2 yeni kayit verilmistir. Proje sonucunda tiir sayisi 44’e ¢ikmistir. il
endemizm orani 15,90tir. Sakarya siriingen tiirt sayisi 28 olup, 1’i endemiktir. Bu tirlerden 21’i arazi
calismalarinda tespit edilmis, geriye kalan 7 tiir ise literatiirde vardir. il endemizm orani 3,57’dir.
Sakarya literatirde verilen cift yasarlar tlri sayisi 10’dur. Bu tirlerden 9'u arazi ¢alismalarinda tespit
edilmis, 1 tlir yeni kaydolarak verilmistir, tir sayisi 11’e ¢ikmistir.

7.3.6. Turizm/Kiiltiir Mirasi

Sakarya'da tektonik olusumlar sonucu meydana gelen Sapanca Go6lu ve gevresi dogal giizellikleri ve
yogun yerlesim merkezlerinin ulasabildigi bir konumda bulunmasi nedeniyle il merkezinin yani sira
basta istanbul olmak lizere cevredeki biiyiik kentlerin 6zellikle hafta sonlari rekreasyon ve konaklama
talebine cevap vermektedir. Sapanca Goli'niin yiksekliklerindeki Arifiye Ormani’'nda kamping ve
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piknik alanlari bulunmaktadir. Ulusal ve uluslararasi sorf, yelken ve kiirek miisabakalarinin yapildig
Sapanca Go6lu bu organizasyonlarla sportif amagli cok sayida ziyaretci cekmektedir.

Turist sayisi, adet
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Sekil 47: Sakarya ili turizm istatistikleri, TUIK

7.3.7. Sanayi

Sakarya ilinin konumu, sanayilesmenin en yogun oldugu bolgede bulunusu, dogudan batiya ulasan
ulastirma yollarinin gegisi ve 6zellikle bir metropol olan istanbul’a yakinligi nedeniyle, sanayi sektérii
acisindan oldukga cazip bir ildir. Bu nedenle, sanayi sektorinin ilde tarim topraklari Gizerindeki baskisi
fazladir. Ozellikle 2000’li yillarda hammadde ve mamul madde kaynaklarina ulasim kolayligi, Organize
Sanayi Bolgeleri (OSB)’nin kurulmasi, biiyiik yerli ve yabanci Holdinglerin Sakarya’yi yatirim Gssi olarak
sec¢meleri (Kog¢ Holding, Sabanci Holding, Cukurova Grubu, Toprak Holding, Ulker Grubu, Toyota vb.),
ili cazip bir yatirrm merkezi konumuna getirmistir.

Son yillarda 6zellikle otomotiv, tekstil ve gida sektorlerinde blyiik yatirimlar yapiimistir. Otomotiv devi
olan Toyota, Otoyol, Otokar, Tirk Traktor ve Tirsan firmalari 6nemli yatirnmlarini Sakarya’da
gerceklestirmistir. Bu durum otomotiv yan sanayinin de hizla yayilmasina neden olmustur.

Gida sektdriinde, 6zellikle siit triinleri ve tavukguluk alaninda énemli yatirimlar gergeklesmistir. Ulker
grubunun Pamukova ve Akyazi ilcelerinde, Senpili¢ A. S. 'nin Geyve ilgesinde yapmis oldugu yatirimlar
bulunmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle st Grinlerinin islenmesi ile ilgili makine ve ekipmanlarin
Uretiminde, Tirkiye’de s6z sahibi olan firmalar daha da blylimeye baslamislardir.
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Tekstil sektoériinde ise son yillarda dnemli tekstil merkezleri olan istanbul ve Bursa illerine yakinhg
nedeniyle dnemli yatirimlar gerceklesmistir. Bu illerde mevcut tekstil Ureticileri, yeni yatirim alanlarina
sahip olmadiklari, istihdam maliyetlerinin ylksekligi, nitelikli isgliciiniin temininde yasanilan zorluk gibi
nedenlerle, yeni yatinnmlarini Sakarya iline kaydirmislardir. Ozellikle Geyve, Hendek ve Akyazi'ya
yaptiklari yatirimlar ile bu bdlgelerde 6nemli bir istihdam yaratmislardir. Bu gelisme Sakaryali
yatirimcilarin da tekstil konusuna yonelmelerini saglamistir. Bu gelismelerin yakin bir gelecekte Sakarya
ilini 6zellikle tekstil konusunda Tirkiye'de s6z sahibi iller arasina sokabilecek tekstil altyapisini
olusturacag tahmin edilmektedir®’.

Tablo 31: 2018 yilinda CED raporlari ile ilgili kararlarin sektérel dagilimi

Karar Maden | Enerji | Sanayi | Tarim- | Atik- Ulagim- | Turizm- | Toplam
Gida Kimya | Kiyi Konut

CED Gerekli Degildir | 8 3 12 3 8 2 1 37

CED Gereklidir 1 - - - - - - 1

CED Olumlu Karari 1 1 - 5 3 - - 10

57 SATSO Tarim sektdr raporu, 2018
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Enerji Atlasi verileri

EPDK elektrik sektdr raporu 2019
Tirkiye ihracatgilar Meclisi iller Bazinda istatistikler

Dursun D; 2020, Atatiirk Universitesi, Sehir ve Bolge Planlama Bolimii 2019-2020 egitim yili
dordiinci sinif 6grenci projeleri

2018 Mugla il Cevre Durum Raporu, 2019, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi il Midirligi

Mugla Tarim ve Hayvancilik Sektor Yatirim Raporu”, Temmuz 2018, Mugla Yatirim Destek Ofisi,
Guney Ege Kalkinma Ajansi

Mugla Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudiirligii, 2019 Faaliyet Raporu
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